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Chaque exercice comporte 4 affirmations repérées par les lettres a, b, c, d. Vous devez indiquer, dans le
tableau de la fiche réponse, pour chacune d'elles, si elle est vraie (V) ou fausse (F). Toute réponse exacte
rapporte un point. Toute réponse inexacte entraîne le retrait d'un point. Pas de réponse = 0 pt. Calculatrice
interdite.
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8-LE GROSSISSEMENT EN OPTIQUE : ETUDE D’UNE LUNETTE  ASTRONOMIQUE
On considère une lunette astronomique formée :

• d’un objectif constitué d’une lentille mince convergente de distance focale  f’1= O1F’1  >0.

• d’un oculaire constitué d’une lentille mince convergente de distance focale f’2= O2F’2  >0.

Ces deux lentilles ont même axe optique ∆. La lune est naturellement vue à l’œil nu sous un diamètre
apparent noté α. La lunette astronomique est construite de sorte que l’observation de la lune à travers la
lunette ne fatigue pas l’œil de l’observateur.Pour cela ,l’image de la lune se fera à l’infini .Dans ce cas ,on dit
que le système optique est afocal.

1-Pour voir la planète nette à travers la lunette, on forme un système afocal.
 Que cela implique-t-il pour les positions des lentilles ?

a- O1O2 = f’1+f’2      b- O1O2 = f’1      c- O1O2 = f’2                        d- O1O2 = f’1-f’2

2-Réaliser le schéma de la lunette en prenant f’1=4f’2.Sur le schéma ,dessiner le chemin suivi par un faisceau
incident de lumière parallèle faisant un angle arbitraire α  avec l’horizontale .Faire apparaître alors l’image
intermédiaire A’B’ de la lune au travers de la première lentille rencontrée ainsi que le diamètre apparent de
l’image définitive ,noté α’.

L’image est-elle    a- droite         ou               b- renversée ?

3-La lunette est caractérisée par son grossissement G=α’/α. Exprimer G en fonction de f’1 et f’2.

a- G= f’1.f’2 b- G= f’2/f’1     c- G= f’1/f’2

4-On veut augmenter le grossissement de cette lunette et redresser l’image. Pour cela, on interpose entre L1

et L2, une lentille convergente L3 de distance focale f’3= O3F’3  >0 qu’on place de telle sorte que l’image finale

à travers l’ensemble soit à l’infini.
Quel couple de points doit conjuguer pour qu’il en soit ainsi ?

a- F’1 et F’2    b-  F’1 et F2 c-F3 et F2’ d- F3’ et F2

5-On appelle γ3, le grandissement de la lentille L3. En déduire O3F1‘ en fonction de f’3 et γ3.

a- O3F1‘ = f’3(
1
γ3

 +1)                              b- O3F1‘ = f’3(- 
1
γ3

 + 1)                            c- O3F1‘ = f’3(
1
γ3

 - 1)

6-Faire un schéma. (On placera O
3 
entre F’

1 
et F

2 
mais pas au milieu et on appellera A’B’  la première image

intermédiaire et A’’B’’   la seconde image intermédiaire).

En déduire le nouveau grossissement  G' en fonction de γ3 et G.

 a- G’= - γ3 G b-G’= - G / γ3                   

7-L’image finale est    a-droite   b-renversée
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