Sommes indicées, coefficients binomiaux

Exercice 1
(1249)

n n
A partir des valeurs connues de Z ket Z k?, calculer :
k=1 k=1

L. Zn: k(k+1)
k=1

2. lmn+2n—-1)+--+(n—-1).2+n.l

Exercice 2

(1250)
Calculer

Exercice 3
(1257)

n

Calculer, pour tout 6 €, la somme Z BRO
k=0

Exercice 4

(1258)

n
Calculer, pour tout ¢ €, la somme Z k.
k=0
Exercice s
(1261)
Pour n €, simplifier

Exercice 6

(1263)
Calculer

Exercice 7

(3412)
Télescopage
Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout k € N,

1 _a+b
(k+1)(k+3) k+1 k+3




En déduire la valeur de la somme

— (k+1)(k+3)

Exercice g

(3416)
Simplifier!
Simplifier les sommes et produits suivants :

1.k§n::11n<1+]1€> 2.1%[(1—132)

1
3'§:@+QXk+$'

k=0

Exercice 9
(3420)
Somme géométrique dans tous ses états
Soit pour n € N, u,, = (—2)". Calculer les sommes suivantes :

2n 2n+1 n 2n 2n n n
Douks Y wks Y uaks Y (wAn) | D w0 D ki Y Uk
k=0 k=0 k=0 k=0 k=0 k=0 k=0

Exercice 10

(3426)
Factorielle et coefficients binomiaux
Soient n,p > 1. Démontrer que

()=20)

Pour n € Net a,, b réels non nuls, simplifier les expressions suivantes :

3)! 2 1 \ n
(n+3) n+ g Ut s w a

1. nH—n! 2. . - — = —.
(et Di=nt 2079 30w wn b2

Exercice 11
(3429)
Formule du binéme
Développer (z + 1)°, (z — 1)°.
Simplifier les nombres complexes suivants : (1 + )3, (1 —14)%.

/ : = n n
Démontrer que, pour tout entier 7, on a E =2"

p=0 p



