Corrigé
TD fonctions usuelles 2

Exercice 1

(s12)
Ona
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2v/ab
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ln< 5 > —i(lna—klnb) =1In
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Exercice 2

(517)
Il est clair que le triplet nul est solution de ce systeme. Inversement, soit (a, b, ¢) solution. Posons x = e“,
y = € de sorte que

e =e (@0 — 1/
On adoncz,y > 0et
1 i . . . ;.
x+y+ — = 3 Pour y > 0 fixé, étudions la fonction f : x — x + y + 1/xy. Cette fonction est déri-
x

vable et admet un minimum strict en = 1/,/y valant g (y) = y + 2//y. La fonction g est dérivable et
admet un minimum strict en y = 1 valant g (1) = 3. On en déduit que si (z,y) # (1,1) alors f(z,y) > 3
et donc

f(z,y) =3(10233)z = y = 1 On peut alors conclure a = b = ¢ = 0.

Exercice 3

(stg)

lnncl/I
(expr?) = =z

Exercice 4
(s19)
@ <)1)

Exercice s

(520)
Quand z — 0"

™) = exp (z¥lnz) = exp (exp (zlnz)lnz) — 0
et

(z%)" = exp (zInz”) = exp (x21nac) —1



Exercice 6

(521)

(@) limz_>+ooﬂs1/x =1 (b) limgg_ma:ﬁ =1(c) limm_,mxl/x =0.

Exercice 7

(522)
@S = {0,1} b) S = {0,1,4} (c) Obtenir 22*=3 = 3273/2 puis S = {3(8739)2}.

Exercice g

(523)

(@) z = 1/2,y = V2/5 (b) Obtenir un systéme somme/produit en z et 2y puis le résoudre.

Exercice 9

(533)
(a) Léquation étudiée équivaut a

cos (2x — m/3) = cos (x + w/4)

On obtient pour solutions

T T 27
=X 2n]etr = — [
v= g Prlete=ge ]
(b) L’équation étudiée équivaut a
costz + sin*z = (cos?z + sin’z) 2

2

soit encore 2cos’zsin?x = 0 On obtient pour solutions

x=0[r/2]

(c) L'équation étudiée équivaut a 2sin 2z:cos z = 0 On obtient pour solutions
x=0[r/2]

(d) Léquation étudiée équivaut a

1
2sin (2z) (cosx + 2) =0

On obtient pour solutions
2m [

v =0 [n/2, 0= 2 [2n] ot 7 = LT

3
(e) L'équation étudiée équivaut a

3 1
2\/§ ({cosm — 251na:> = \/6

soit encore

Ccos ( + W) ¢
r+ — | = cos
6

On obtient pour solutions

(f) Léquation étudiée équivaut a

1
2 (25in 2r + \ggcos 2x> =0



. . ™ . .
solt encore sin (290 + g) = 0 On obtient pour solutions

Exercice 10

:r:§[7r]etx:—g[7r]

(539)
Posons
§ = arctan (p+ 1) — arctan (p).
Comme
0 < arctanp < arctan (p+1) < 7/2
1
6 € [0;7/2[. De plus tan ) = ——d
on a [0; 7/2[. De plus tan Eipil onc
0 = arctan P Par télescopage

Exercice 11
(s41)
(@)

(®)

©

d)

(e)

()

n 1
Sn = tan ———— = arct 1) = =w/2.
n szoarc an — arctan (n +1) — «w/

cos (2arccosz) = 2cos® (arccosz) — 1 = 222 — 1.
cos (2arcsinz) = 1 — 2sin®arcsinz = 1 — 222,

sin (2arccosz) = 2z 1 — 22

2 1—z?
cos (2arctanz) = 2cos’arctans — 1 = —— — 1= ——.
1422 1+ 22
2z

sin (2arctanx) = 2sin (arctanz)cos (arctanz) =

1+ a2

2tan (arcsinz)  2xv1 — 2?2

tan (2arcsinz) = -
an ( arcsin .’L') 1— tan2 (arcsin $) 1-— 21‘2




