Corrigé
Exercices du chapitre s : ensembles et applications

Exercice 2
(631)
On peut écrire : a), ¢), €).
Exercice 3
(632)
a)
{1,3,5,7} = {neN/Ik e N,n = 2k + 1} = {2k + 1/k € N}.
b)
{1,10,100,1000,...} = {a:e]R/Hk:e‘Ngx:: 10k}:: {10k/k GIN}.

<)

Q= {p/alp€Z,qeN"}.
d)

10,1]={zeR/0<z<1}.
e)

{yeR/3zeRy= f(z)} = {f(z)/z e R}.
f)
{zeR/f(z) =y}

Exercice 4
(636)

a) (=) Supposons A C B.On atoujours BC AUB.Pourz € AUB.Quex € Aouz € Bonax € B
donc AUB C B. Ainsi AU B = B.

(<) Supposons AU B = B. Puisque A C AUB,ona A C B.
b) (= ) Supposons A=B.OnaANB=A=AUB.

(<) Supposons ANB=AUB.OnaAC AUBC ANB C Betde méme B C Adonc A= B.
¢) (=) Supposons AUB=ANC.OnaBCAUB=ANCCACAUB=ANCCC.

(<) Supposons BC AC C.

AUB=A=AnC.
d) (=) Supposons AUB=AUC et ANB=ANC.Soitxz € B.Siz € Aalorsze ANB=ANC
donc z € C. Siz ¢ A alors sachant x € AUB onax € AUC, or z ¢ A donc = € C. Dans les deux cas
z € C. Ainsi B C C' et de maniére symétrique C' C B d’ou I’égalite.

(<) SiB=Calorsclairement AUB=AUCetANB=ANC.

Exercice s

(637)
Soitz € E.

r€ AAB& (x€ Aetx ¢ B)ou(x € Betx & A)
< (reAouzxeB)et(x € Aouz g A)et (t € Boux € B)et (t ¢ Boux € A)
sSreAUBeta g ANB<xze (AUB)\(ANB)

d’ou I’égalité des ensembles.



Exercice 6

(638)
a) St AAB = AAC alors pourtout z € B:Siz € Aalorsz ¢ AAB et donc x ¢ AAC et puisque = € A,

zeC.Siz ¢ Aalorsz € AAB et donc x € AAC et puisque = ¢ A,

x € C. Dans les deux cas x € C. Ainsi B C C et un raisonnement symétrique donne C' C B puis ’éga-
lité. Réciproque immédiate. b) AAB=A< ANCgB=A< ACCgBor ACCgpB << BCCgA et
doncA\B=A«< B\A=DB.c) AAB=(AUB)\(ANB)donc AAB=ANB=ANB=0=AUB=A=B=

Exercice 21
(647)

a) Supposons f injective. f(F) = (A,B) = f(AUB) donc E = AU B. Supposons AU B = E. Soient
X, Y eP(E). St f(X)=f(Y)alors (XNAXNB)=(YNAYNB) donc

X=XNE=XN(AUB)=(XNAUXNB) =Y NAU{YNB)=YN(AUB)=YNE=Y.
Ainsi f est injective. b) Supposons f surjective. Uélément (A, &) possede un antécédent X € P(E). Ona

ANB=(XNA)NB=AN(XNB)=ANo =0.

Supposons AN B = &. Soit
(A, B) € P(4) x P(B).
Pour X = A’ UB/, ona

ﬂX%:«AHAMMEHAMAQBMMHQBO:%AJﬂ

carA,ﬁA:A/,
BnNA=o.

Exercice 17

(648)
a)On a
k
f(k) 2
et
E 01 2 3

glk) 0 0 1 1

I . / / . . . . .
[ est injective car 2k = 2k = k = k mais non surjective car les nombres impairs ne sont pas des valeurs
prises. g est surjective car 2y est un antécédent de y mais non injective car un nombre pair et 'impair qui le
suit prennent méme valeur par g. b) D’une part (g o f)(k) = k donc g o f = Idy. D’autre part

k si k est pair

k—1 sinon

(fog)(k) = {

g o f est bijective. f o g n’est ni injective, ni surjective.

Exercice 22



(652)

exp(R) = R™

ct

f_l([_174]) [_272}'

Exercice 24

(658)
a) ANBb)AUBc¢) AN Bd) CgA complémentaire de A dans E.e) AUB ) AAB = (AU B)\(AN B)



