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| a) Daﬁs Tume d'indice k, I probabilté de trer une boule blanche vaut k/N..
a ‘Dans cette méme urne, la probabilité de titer une succession de n boules blanches vaut (k / N)”.

o Par la formule des probabilités totales, la probabilité qu' apres choix d'une urne, nous tirions une
- | succession de n boules blanches vaut -
- N
= 1 k\"
Ty = N+1 "J'\'f .

k=0
Notons Ay I'événement, Ia boule tirée lors du k-iéme tirage estune boule blanche '
La probabilité conditionnée cherchée vaut-

P(Ana| 4100 4y) = Do)

TP(Ain.. NAy)
| avec
P(AN...N4,)=m,
‘donc |
N
. ‘ . : Z er—l
. e
k=0

b) Par somme de Riemann, on a

WZ( ) N_)m/ tdt = ~

1+ En: adaptant quelque peu l'expressmn on obtxent '

s 1
" No+oo ntl

donc

PlAna|Ain...n4 ) i

N-—>+oo n+2




6o A0 e

s

Netons 0 La populatlon M e sous-ensemble constltue des md1v1dus malades et T celul constltue
des individus rendant le test posmf On a

 P(M) = 104, P(T|M) = 0,99 et P(T|M ) = 1'0-3
| Par la formule des probablhtes totales _’
P(T) P(T|M)P(M) + P(TIM )P(M)

5 puis par la formule de Bayes

‘ | _ PMNT) _ PT|M)P(M)
| P(M|T) = S0 = 2
ce qui numériquement donne 9 %. |

| ..

'La personne n'a en fait qu'environ une chance sur 10 d'etre malade alors que le test est positif !

\ Cela s'explique aisément car la population de malade est de 1 /10000 et celle des personnes saines

|faussement positives est de I'ordre de 1/1 000.




