PCsI2

Exercices - Chapitre 6: Calcul d'intégrales et de primitives

Calculer et rédiger

v 6.1. Calculer les intégrales suivantes en utilisant la formule d'intégration par parties :

_ 2 _ 1 2t _ 1 2 3x _ 1
A—L (2t+1)Int.dt B—I_lfe dt c_jo(x —2x)e3%dx D_joln(fn)df

1 n
1 r
E~ [ sinx.dx F=[ t2\1-tdt 6= 2tsin’ ()dt
’ 0 0
v 6.2. Calculer les intégrales suivantes en utilisant le changement de variable indiqué :
/4 1 X
A= [ ""tan® tdt en posant cost = x B= I e dX o posant e* =t
0 02+e"
2 In2 eZX
C:= '[ —3dx en posant x = tan(u) D= J dx en posant t =+e* +1
O(x2+1) o Jex 11
/4 1 .
E- j dx en posant t = sinx COURS
0 cosx
v 6.3 Calculer une primitive des fonctions suivantes en précisant un intervalle de validité.
3 .
. sin(2x
fl:x»—>x— f, 1 x> xtan®x f3:x+—>sm5x f4:xr—>L)
(1+x*)? 1+cos2x
1 4., .2 1 2+
fite f, it cos™ tsin®t  f, it f it (t2-t+3)e
> tIn%t 6 4 1+cost 8 ( )
. X ai 1 e . 3 .
f, 1 x> eX sinx fio 1 x> —— f, x> fi, 1 x> x° sinx
sinx elx _1
6.4 Cas des fractions rationnelles
2x +1 a b c

a. Déterminer les réels g, b et ¢ tels que vxeR\{0, 1/2}, m = ;+ ?+m

puis déterminer une primitive de f: x> 22x—+1 sur R\{0, 1/2}.
x“(2x -1)
o , x3 +2x bx + ¢
b. Déterminer les réels a, b et ¢ tels que VxeR, —; =ax+—;
x*+1 x*+1
3
puis déterminer une primitive de g: x - x2+_2x sur R.

x°+1

¢ 6.5 Calculer les intégrales suivantes aprés avoir rapidement justifié leurs existences.

2 4 T
Ilzj InX 4 I, = _[ InX 4 Is= j cost+ Ldt  Ta= [ Ze"dx

1 X 1 \/; 0 2 0

2 —xzd n/3 X d T 3 . d X 1 d
Is= jo xe dx I = JO o5 x X I;= .[Ox sinxdx Ig= J-O sup(E,T) t

L= [N4-xdx  To= | jl(\/l—ﬁ Lt ot In= [, ™ sin(3x) dx

2
Iz = j (Inx)*dx , en posant u=In x
1
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Chercher, calculer et rédiger

> cost > sint

0 cost +sint 0 cost+sint
a. Justifier 'existence de I et de J puis calculer T + J.
b. Montrer que I = J et en déduire les valeurs de I et de J

L s todt
c. En déduire la valeur de l'intégrale IO—

VI-t2 4+t

6.6 On pose I=j dt efJ=j dt

v 6.7 Intégrales de Wallis

Pour tout entier naturel n, on pose I, = stin" tdt

a. Calculer Ip et Iy, puis justifier, a I'aide d'un changement de variable que :
vnelN, I, = Ifcos“ tdt

n+1

I

n-

b. En utilisant la formule d'intégration par parties, démontrer que : VnelN, In.2 = >
n+

c. Donner une expression de Ind l'aide de factorielles en distinguant les casn=2petn=2p +1

6.8 Calculer I = I()Zln(l +Tanx)dx en utilisant un changement de variable affine qui échange les
bornes de cette intégrale.

1
1-cosx
a. Sur quels intervalles f admet-elle des primitives ?

6.9 On cherche a obtenir les primitives de f: x -

b. Soit x]0,x[ , montrer qu'on peut poser u= ‘ran% dans j XIL et appliquer ce
-c

ost
changement de variable.

c. Calculer pour J. " xeln,2n][.

1-cost
d. Déterminer les primitives de f sur 10, 2x[

6.10 Calculer la valeur du I = E‘d—x
0 sinx +cosx
6.11 Pour (n, p)eIN?, on pose me = J;T“(I—T)Pdf

a. Calculer Iz

en transformant le dénominateur.

n

b. Démontrer que VYnelN", ¥peN, Top = —
! +

In—l,p+1

c. En déduire une expression de I, en fonction de n et de p.
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