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Programme de colles-semaine 20 - 10/03 au 14/03

I. Dérivabilité d'une fonction numérique.
Application a I'étude de suites récurrente.
II. Espaces vectoriels

e Définition et vocabulaire: vecteurs, scalaires, famille de vecteurs, vecteurs colinéaires, combinaisons linéaires,
reégles de calcul.
« Exemples de référence: vecteurs du plan et de I'espace, R, C, R?, R3R", §(X,E) ol X est non vide et E est un

espace vectoriel, RN, CN, 9itn p(K)

* Sous-espace vectoriel (SEV): définition et caractérisation, exemples.

e L'intersection de deux SEV est un SEV, sous-espace vectoriel engendré par une famille finie de vecteurs.

* Somme de deux SEV, F + G est le plus petit SEV contenant FUG, somme directe, sous-espaces supplémentaires,
caractérisation.

Exemples a connaltre : Les fonctions paires et les fonctions impaires dans RR, les matrices symétriques et
antisymétriques des 9(R), sont des SEV supplémentaires.

o Familles génératrices: définition, exemples, propriétés.

o Familles libres, liées: Définition, exemple, caractérisation d'une famille liée par un des vecteurs est CL des
autres.

* Bases: Définition, exemples, caractérisation par |'existence et |I'unicité de la décomposition dans la base,
coordonnées d'un vecteur dans une base, base adaptée a une somme directe.

» Espace vectoriel de dimension finie : définition, exemples, théoréme de la base extraite et de la base
incomplete, existence de base en dimension finie.

e Cardinal d'une famille libre en dimension n, théoréme de la dimension, familles libres et familles génératrice
dans un espace de dimension n, exemples de référence, espace produit.

* Sous-espaces vectoriels en dimension finie, dimension d'une sev, existence d'un supplémentaire, formule de
Grassmann, caractérisation des supplémentaires en dimension finie.

* Rang d'une famille de vecteur, cas des familles libres et des familles génératrices.

Déroulement de la colle:
@ Question de cours

e Donner la définition de Vect(ey,.....,en) est montrer que c'est un SEV de E

o Définition et caractérisation de deux SEV supplémentaires et traiter un exemple (dimension
finie ou non).

o Définition d'une famille libre et traiter un exemple (éventuellement par récurrence)

e Enoncé et preuve de la formule de Grassmann.

@ Exercices au choix du colleur sur les suites récurrentes et ou l'algebre linéaire
Pas encore de représentations matricielles

Prévisions : Polynomes



