Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Révisions : exercices de révision

A exercices difficiles

Calculs dans ’ensemble des rationnels

Calcul 1.1| — Sommes, produits, quotients, puissances.

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

2 1 36 15
a) 1 — g ...................... C) % X ﬁ D
2 2 6
——0,2 —— (==
b) 3 0, d) 15 ( 5)
Calcul 1.2

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

11 1 1
a) (2><3><5><7)<§+§+5+?> .....................................................

y (13628 62} 21
) L

510 x 73 — 255 x 492
(125 x 7)3 + 59 x 143

1978 x 197941 980 x 21 + 1958

d) o
) 1980 x1979—-1978 x 1979

Calcul 1.3] — Un petit calcul.

3 3 11
05—2+2 05—3+1-02
5 _ 5 5 7T_ 7,17 5
7_1i+* 7_7_1_7_37

a [Calcul 1.4] — Le calcul littéral a la rescousse.

En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.

c)

Ecrire sous forme d’une fraction irréductible ..........

001A

4 022 1235 x 2469 —1 234
a) C) —————————— ...
(—4 022)2 + (—4 021)(4 023) 1234 x 2 469 + 1 235
b 40212 d) 4 002
) 40202 4+40222—2 1000 x1002—999 x 1001

— Les fractions et le calcul littéral.
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Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.

) ! + : ! e N*
a — = pour m E N
(n+1)2 n+1 n?

a® —b? (a + b)?

pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux .......... ...,

) (a—b2  a—b

6(n+1)
n(n—1)(2n — 2 N
c) ( 2n)—(|—2 ) pour m € N*\ {1} ..o
n2(n —1)2
— Le quotient de deux sommes de Gauss. ')
7L2
Sk
Simplifier kzo pour tout n € N¥ . L
Sk
k=0
1
On utilisera la formule 1 +2+---+p = Z@
Calcul 1.7 — Décomposition en somme d’une partie entieére et d’une partie décimale. o
Soit k € R\ {1} et z € R\ {2}.
., b
Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + — avec a et b entiers et ¢ € R*.
c
29 3x—1
a) G e c) oo uRRPRLRPRERRERPRERPRLS
k
b) ——
) k—1
Calcul 1.8/ — Un produit de fractions. ]
: 1 1 2 2
Soit t € R\ {—1}. On donne A = el cpwsy et B= (1+¢*)(1+1)°
Simplifier AB autant que possible ........ ...
Comparaisons
Calcul 1.9) — Reégles de comparaison. L
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».
3 5 12 10 125 105
S — b) —--— ... — e — L.
95 TR T
Calcul 1.10 — Produit en croix (I). L)
33 215 104 348
L bres A = t B = t-ils é T
es nombres 66317 © 508 347 SOnt-ils égaux
Calcul 1.11] — Produit en croix (II). L)
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On nose A — 100 001 B 1 000 001
P ~ 1000 001 ~ 10 000 001°

A-t-on A > B, A =B ou A < Bl i

Réponses mélangées
1 5

7 203 1
L asB 2 9 S 14— N 442 2
15 ” 24 bg tEo on * 6
125 105 11 3 5 a 16
1 2P gy S - 4022 220 - =
R Ty 3 ) 0 579 a—b 35
5 12 10 10" n*4n 3 1
i bl 1 -
i R TR U 3 nt 1 2" n(n+1)2

» [Réponses et corrigés page 4|
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Réponses
1 da) .o 4 5
Lla) o E 1.42) L7a) g
1
T 1
1Ab) o = L7Db) L+ —
0 R -
I.lc)ooooonoia,
©) @ 14d) .o 1.7C) . 3+ 5
1.1d) E -1 r-2
....................... 9 1.5a). ..., n(n+1)? 1.8 oo | 28]
1.2a) i 247 3 5
ab 1.9a).........ool - > —
L2 203 1.5b) o, — ) 579
..................... 2 1o
1 3 1.9Db)...o 17 18
~10 BC) o
1.2C) .................... T
125 105
nd+n 1.90) .............. ﬁzi
1.2d) .o 1 000 1.6 ... oo
L3 16 110 ... Non
B 2 T

Corrigés
I 2 1 _2x3 1x4 6 4 6-4 2 1
1.1 a) On met au méme dénominateur : 1 3 1Ix3 3x4-"12 12- 12 " 12§
1.1 b) On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :
2 1,2 2 _2x10 2x3 20 6 _20-6_14 _7x2 7
3 7773 10 3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15
1.1 ¢) Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :
36 15 36 15 5 36 X 15 x5 12X 3X5X3%X5H 3 x3 9
— X —=XHh==— X —= X == = = =2 =09,
25 12 25 12 1 25 x 12 x 1 H5xHx12x1 1 1
1.1 d) Pour diviser une fraction par une autre, on la multiplie par la fraction inverse de la deuxiéme fraction

2x5 2x5 1

. 5
—m (R = X () = X p = e = =5
15 5 15 6 15 6 15x6 3x5x2x3 9

1 1 1 1 2X3XHXT 2X3XHXT 2x3xb5XT7T 2x3x5XT7
(2><3><5><7)(§+7+*+*)= 5 3 - n :

3 5 7
=3XHXTH+2X5XT4+2x3x7+2x3x5=105+70+42+4 30 = 247.
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1.2 b) On simplifie d’abord, puis on applique les régles de calcul :

(136 28 62) 21 (136 28 31) 7
—_— _— X — = —_— e — + —_ X —
24 15 5 5

15 5 + 10 8
(B B) T (10, 5, Tt T 2 70
~\15 5 8 \15 15 8 15 78 378 24°
1.2 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants

510 x 73 — 255 x 492 510 % 73 — 510 x 74 500 x 731 -7 5x(=6) —10

(125 x 7)3 4+ 59 x 143~ 59 x T3 4+59 x 73 x 23~ 59 x 73(14+23) 9 3

1978 x 197941980 x21+1958 1978 x 1979+ 1979 x 21 + 21+ 1 958

1980 x1979—1978 x 1979 1979 x (1980 — 1 978)
1979 % (1978 421)4+1979 1979 x (1978 +21+1) 1979 x 2 000
N 1979 x 2 N 1979 x 2 - 1979%x2
=1 000.
1.3 On calcule :
05-%+4 05-3+i-02_P-ged fotii-d
5 5 5 7 7 7 5 5 5 7 7 7 7
-t 51tz =35 §-mtxm s-1t3z—3
3(3-k+d)  3-iei-t 3 11
(- d) G-k+i-D) 5 7B
1.4 a) On connait l'identité remarquable : (a — b)(a + b) = a® — b°.
4022 4022 _ 4022 4o

Done 032 + (=4 020)(4 023) ~ (4022)° + (1—4022) x (1+4022) _ (4 022)° + 1 —4 0222

4 0212 4 0212
40202 +40222—2 (4021 —1)2+ (4021 +1)2—2
B 4 0217
40212 -2x4021 x1+14+402124+2x4021 x1+1-2
4 0212 4 0212 1

:40212—2><4021><1—|—40212—§—2><4021><1:402124—40212 2

1235%x2469—1234  (a+1)(2a+1)—a 2a*+2a+1
1234x2469+1235 a(2a+1)+a+1 2a2+2a+1

1.4 d) En posant a =1 000, ona:99=a—-1,1001=a+1,1002=a+ 2 et 4 002 =4a + 2.
) 4 002 B 4a +2 _ 2(2a+1) _22a+1) 9
"1000x1002—-999x 1001 a(a+2)—(a—D(a+1)  a2+2a—(a2—1)  2a+1 7
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1.5 a) On met au méme dénominateur. Cela donne :

1 1 1 n n(n+1) (n+1)? n+nn+1)—(n+1)°
n+12 " n+l1 n nn+1)2 nn+1)2 nn+1)2 n(n+1)2
_n+nP+n—(nP+2n+1) -1
N n(n + 1)2  n(n+1)2°

1.5 b) On rappelle la formule : a® — b*> = (a — b) (ab +a® + b2). Cela donne :

a® —bv® (a+b)2_(a—b)(ab+a2+b2) (a+b)2_ab+a2+62_a2+2ab+b2__ ab

(a—b2 a—b (a —b)? a—>b a—1b a—b a—b

1.5 ¢) Pour n € N*\ {1}, on a:

6(n+1)
nn—1)(2n—-2) 6(n+1) N n*(in—17%  6(n+1) o n(n—1) 3.
2n +2 " n(n—1)(2n —2) 2n+2  2n—1) " 2(n+1) 2
n2(n —1)2

1.6 On a

n2

Zk n%(n?® +1)

k=0 2 _n*(n®+1) 2 _n(n*+1) n’+4n

n T n(m+1) 2 nn+1)  n+1 n+1

Dk 2

k=0
.............................. R T R I
1.7 t i S L/ R T

a) On trouve 5 5 +6
R L
1.7 b) Ontrouvek_1 - —1+m
..................................... T T B
1.7 ¢) On trouve — —5 —3+x_2.
1.8 Soit t e R\ {—1}. On a :
IR S SR ¢ € ) S 1+ 142+ (1447 2t
B T (R (R [ R (e I E A S ) [ o ER ) ISy o

Donc, AB = <(1—|—7§2?€1+t)2> X (1 + tz)(l +1)? = 2t.

125 105
1.9 ¢) On 55 = 5= o1
1.10 Nous allons étudier les produits en croix.

On sait que A = B si, et seulement si, 33 215 x 208 341 = 66 317 x 104 348. Le nombre de gauche est le produit de deux
nombres impairs, il est impair. En revanche, le nombre de droite est le produit de deux nombres de parités différentes,
il est pair. Par conséquent, I’égalité n’est pas vérifiée. Ainsi, A et B ne sont pas égaux.

Etudions les produits en croix.

il P T
e D’une part, on a (10° +1) x (10" +1) = 10"* + 10" 4 10° + 1.
e D’autre part, (10° + 1) = 10" +2 x 10° + 1.

Comme (10° 4 1) x (107 4+ 1) > (10° + 1)x (10° 4 1), on obtient : A > B.
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