Révisions

,
/N

Fiche de calcul n°6

Exponentielles et logarithmes

Prérequis

Exponentielle, logarithme.

: exercices difficiles

: exercices de révision

006A

Logarithmes

U
Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).

1 1 1 1

a) ln(16) ......................... d) g hl(z) — Z ln(g) ............
b) In(512) ..ot e) In(72) —2In(3) ...l
c) In(0,125) ... f) In(36) .ooovviiiii

Calcul 6.2 o
Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).

1
a) ln(E) ........................ A) 10(500) e
16
B) I(2,25) oo ) ln(%) ........................
c) In(21)+2In(14) — 31n(0,875) .. f) In(6,25) .oovviniiii
— Une somme « télescopique ». 00
Calculer le nombre suivant en fonction de In(2), In(3) et In(5).
1 2 98 99
A= ln(i) + ln(g) +- ln<®> + ln(m) ....................................
Calcul 6.4] — Logarithmes et radicaux. 00
7 1
0 = —In(3+2v2) — 4In(v2 + 1). Calculer (1+v/2)* et

a) On pose « 16 n( ) n( ). Calculer ( ) e a1
En déduire une écriture simplifiée de o en fonction de In(v2 —1) ...,
b) Calculer 3 sachant que In(3) = In(7 +5v2) +8In(v2+1) + 7In(v2 1) ...,
c) Simplifier v = ln((2 + \/5)20> + ln((2 — \/§)20> ..........................................
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d) Simplifier § = 111(\/52Jr 1) _Hn(\/sf 1)

Exponentielles

Calcul 6.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

a) M@ d)y e 2G)

c) ln(e%) ............................ f) em@®)-m@

a) —eTME d) In(Ved) —In(Ve?) .................

b) e~ M@)o e) ln( exp(—lne2)) ................

0) 1n(e}7> .......................... £ exp (_;’ ln(e_3)) .................

Etudes de fonctions

— Parité.

Etudier la parité des fonctions suivantes.

1515+ e?® —1
crr—In———— L 3¢ e

a) fiwe g O B an
b) forzr—In(z+Va22+1) ........ d) f@xn—)% ...............

A [Calcul 6.8 — Etude d’une fonction.

et —e™ %

Soit f iz r—s ———.
et fe 7

a) Préciser ’ensemble de définition de cette fonction. ............c.o i

fla) + £(b)
1+ f(a)f(b)

b) Montrer que, pour tous réels a et b, on a f(a +b) =

c) Déterminer la limite de f en 400 ... oo

d) Déterminer la limite de f en —00 ...
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00

On considere I'application
Rf —R
x—1In(1 + z).

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

a) f(2e" —1) .o d) of' () =1 oo
b) et @) e) e% ...........................
e) —f(@*—22) ..

Equations, inéquations

Calcul 6.10 000

Résoudre les inéquations suivantes (d’inconnue z).

Calcul 6.11 000

Résoudre les équations suivantes (d’inconnue x).

a) In(—z —5)=In(z—61) —In(z+7) ...

m—Gl)

b) In(—z —5) :ln< s

Réponses mélangées

1 2In(5) —2In2 % In(v2-1)  —2In(2)—2In(5)  —17  —3In(2) 8
In(3) 4+ 111n(2) 1 -1 R impaire 31In(5) + 21n(2) x + In(2) 31n(2)
impaire ﬂ 41n(2) 21n(2) +21n(3) 0 1 -1 impaire
ﬁ ok %m(z) -2 0  zelo1] 174122 m>ln12T+5 _141rx
\/le:-_m x> Z impaire % % I % In |z — 1| (1+x)"
—2In(5) +41n2 = 2In(3) — 2In(2) —1In(3) — 2In(2) x> —% 91n(2) e

» [Réponses et corrigés page 4|
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Réponses
6.1a) .. ... An(2)|  6.5a) i 6.8a). ...
6.1b)......... 91n(2) 6.5D) . i % 6.8D)
— 6.8¢C).oiiiiiii 1
6.1C)eeniniiinii... —31n(2) 1] ©
6.5C) e 3 6.8d).......oo
6.1d)..... 7 (2 T 698 z+1n(2)
6.5 ). i =
6.1€). e 3In(2) K b) e’
o 89D Nivw
6.11).......... \21n +2(3) | 6.5¢) . -5
6.9¢). ..., In|z — 1]
6.2a)......... ‘ —In(3) — 2In(2 ‘ 3
6.5f) . .. 3 1
6.2 b) ......... ‘2111 _21n ‘ 609 d) ................. 1+x
6.62). ... —2
6.2¢).......... ’ In(3) + 111n(2 ‘ - 6.9€e)......iil. (1+z)”
1
6.2d)......... 3m(3) +2m(2)]  GOP) m2]  g10a 245
Jd0a)......... > 3
6.2¢)......... ‘ —21n(5) + 41n2‘ 6.6C) i —17
6.10b)............... z € [0,1]
6.26) ... ... Sm(5)—2mna] 6D
2
6.6e)........ i -1 “
RN [—21(2) —2In(5) ) 8100 i
6.6 1) ... [e]
25 - - 1
Aa). il - 6.72) it 6.10d) ..o >
6.4 a) < In(v2—1) a) ) - -
6.7Dh) impaire
6.AD) oo 17+ 1242 6.11a) ...
i SRR T
AC) -
— 6.11Db)...........
6.4d) ... [0] 6.7 d) oo 2
Corrigés
6.1 a) On a 16 = 4> = 2" donc In(16) = 41n(2).
6.1 c) On a 0,125 = 1/8 donc In(0,125) = —In(8) = —31In(2).
6.1 e) Ona 72 =8 x 9 = 2° x 3% donc In(72) — 2In(3) = (31n(2) + 2In(3)) — 21In(3) = 3In(2)
6.2 ¢) On a 0,875 = 7/8 donc
In(21) + 21In(14) — 31n(0,875) = (In(3) + In(7)) + 2(In(2) + In(7)) — 3(In(7) — In(8))
=1In(3) +2In(3) + 3 x 31n(2) = 31n(3) + 111n(2).
i L

A=

(In1—1n(2)) +

(In(2) -

En simplifiant les termes deux par deux, finalement, il reste A =

In(3)) + - - + (In(98) —

In(1)

In(99)) + (In(99) —

In(100)).

—1n(100), c’est-a-dire A = —In(100). Comme, par
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ailleurs, 100 = 2° x 5%, on en déduit le résultat : A = —2(In(2) 4 In(5)).
On peut écrire plus rigoureusement ce calcul. On a :

99 k 99 99 99 99 100
A= ;ln = ;(m(k) —In(k+1)) = ; In(k) — ;m(k +1) = gln(k) - ;ln(j)

en effectuant le changement d’indice j = k + 1; d’ot, finalement, A = In(1) — In(100) = —2(In(2) + In(5)).

1
6.4 a) Ona(1+\/§)2=3+2\/§etm: 2 — 1. Donc,

7 7 2
o= 1B +2v2) —4ln(V2+1) = (1 +V2)?) +dln

1
= -In(1++v2)+4ln
VvV2+1 8 ( )

7 1 1 25 1 25
D’ou, finalement, « = — = In +41n =—1In = InH2-1).
8 1++2 V241 8 Vo418 ( )

—In(in(2)) _ (~1)In(in(2)) _ -1_ 1
6.6 b) Onae = = (In(2)) )
.................................................................................................... [
6.6 ¢) On a ln( exp(—lneQ)) = fln(exp(—lnez)) = f(—lnez) =5 X (-2)=-1
......................................................................... JRTEr g g s
P — 151 151 —z) =1 = — _p—/—=
6.7 a) our x € | — 1515, +1515[, on a f(—z) = In s - 2 TSI e fi(z)

6.7b)  On a, pour tout z € R, z < |z] < /22 + 1; donc f> est définie sur R. Pour tout réel z, on a :

fo(—2z) = ln(fac + v (—x)2 + 1) = ln(fm + V2 + 1)
(—z+ Va2 + D@+ Va2 +1) In -2 + (2% + 1)
r+Var+1 z+ Va2 +1

—f2(x).

=In

1
n——mm—— —
T+Va?+1

6.11 b) Attention & I’ensemble de définition de ces deux équations...

=1

Pour la premiére équation, on cherche les solutions dans | — oo, —5[ N (]617 +oo[N] — oo, —7[), qui est ’ensemble vide,
donc la premiére équation n’admet aucune solution.
Pour la seconde, on cherche les solutions dans | —oco, —5[N (] — 00, —T7[U]61, +oo[) , 'est-a~dire dans 'intervalle | — oo, —7].

Dans ce cas, un réel x appartenant a | — co, —7[ est solution de 1’équation si, et seulement si, z vérifie 2% 413z — 26 = 0.

—13 — /273 =13+ 273
N 2

Or, ce trindbme admet deux racines réelles : 1 = — s et To
et xg ¢ ] — 0o, —T|.

. Seul z1 convient car z1 € ] — 00, —7]
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