Fiche de calcul n°7 007A

Trigonométrie

Prérequis
Relation cos® 4 sin® = 1. Symétrie et périodicité de sin et cos.
Formules d’addition et de duplication. Fonction tangente.

Révisions : exercices de révision

A exercices difficiles

Dans toute cette fiche, = désigne une quantité réelle.

Valeurs remarquables de cosinus et sinus

Calcul 7.1 o

Simplifier :

7 4

a) sin— +sin— ... ¢) cos® — —sin® — ...l
6 3

b) cos T + cos 2T + cos 5T 4 cos IT ... d) tanZF + tan 2T + tan 5 4 tan T .

Propriétés remarquables de cosinus et sinus

Calcul 7.2 ()

Simplifier :

a) sin(m —x) + cos(g + .’L) .......... c) sin(% — x) + sin(g + x) .........
b) sin(—z) + cos(m + z) + Sin(g — z) d) cos(z —m)+ Sin(fg - x) ........

Formules d’addition

Calcul 7.3 )

Calculer les quantités suivantes.

) 577( 7r+71' 571') ) s
— (ona —+—=—) ........ I ——
a) cos 15 on a s T 1= 12 c) s 13
m m
b) €O T3 weeeeee e d) tanﬁ ............................

Calcul 7.4 ]

a) Simplifier : sin(4z) cos(5x) — sin(5z) cos(4T) ..ot
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sin2x  cos2x

b) Simplifier : (pour z € ]O, g {) ..................................

sinz cos T
2 4
a) Simplifier : cosx + cos (a: + ;) + cos (.’L‘ + ;-) ..............................
b) Expliciter cos(3z) en fonction de oS ...t
Formules de duplication
Calcul 7.6
™ ™
En remarquant qu’on a 1= 2 X FT calculer :
T ™
T b U
a) cos 5 ) sin 3
Calcul 7.7
1 — cos(2x)

a) Simplifier :

sin(2x) 2

in 3 3
b) Simplifier : SIOT 0897

sinx cos T

c) Expliciter cos(4x) en fonction de COST .....o.vuiine i

Equations trigonométriques

Calcul 7.8

Résoudre dans [0, 27], dans [—, 7], puis dans R les équations suivantes :

1 1
a) COST=— ............ f) |tanz|=— ........
) ) ) Jtanal =
. 3 3
b) sinz = —£ ......... g) cos(2z) = £ ........
2 2
. 2 2 .
c) sinz =cos o= ........ h) 2sin“z+sine—1=0
d) tanz=-1........... i) cosx = cosg ........
e) cosPT=— ... j) sinz = cos% .........

Inéquations trigonométriques

(pour z € }0, il [) ..............................................

(pour z € }O, g [) ...........................................

2

Fiche n° 7. Trigonométrie



Résoudre dans [0, 27], puis dans [—7, 7], les inéquations suivantes :

2
a) cosw > —g ........ e) tanz =1 ............
b) cosz<cos— ........ f) Jtanz|>=1 ...........
) sinx< ) cos(z-T) >0
c) sinz <= oo, coslz——=)>=0......
2 & 1
1
d) |sinz| < CRERRRRRREEE h) cos(2x - —) >0.....
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Réponses
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Corrigés

7.3 a) Utilisons la relation % = g + % puis les formules d’addition. On obtient :

cos(22) = cos(£ + ) = cos(5) cos(5) —sin(%) sin(5)

_V3 V2 1 V2 V-2
T2 2 27 2 4
7.3 b) Pour commencer, remarquons que 3= g - % Ainsi, avec les formules d’addition, on obtient
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tan(g)_sin(%) SR VB-v2 V2B -1) VB
12/ cos(&) Y2 VB+v2 V2(VB+1) VB4

Simplifions encore ce résultat, en appliquant la méthode de la quantité conjuguée. On trouve :

tan(i)_\/gfl _(WVB-D(WB-1) VB +1°-2/3 4-2/3

=2-3.

12/ V3+1 (VB+1)(V/3-1) 32 _12 2
7.4 b) On a
sin2x  cos2z _ sin2zcosx —cos2rsinz _ sin(2z —z) 1
sinx cost sinx cosx " sinxzcosz  cosz’

On peut aussi faire cette simplification a ’aide des formules de duplication :

sin2x  cos2x 2sinx cosx 2cos?z —1 1

sin z cosx sinx cosx cosx’

7.5b)  On calcule :

cos(3x) = cos(2z + x) = cos(2x) cos x — sin(2x) sinz = (2cos” & — 1) cosz — 2 cos xsin” z

3 2 3
=2cos”x —cosx —2cosx(l — cos” x) = 4cos” x — 3cosx.

V2
S +1 242 2 2
7.6 a) Onacos—:2c052§—1donccosQﬁ: 22 =f4+ .Deplus,cosz>0donccoszz%[.
2 -2 2 -2
7.6 b) Onasin?E=1—cos? L = \[etsinEEOdoncsinz:J.
8 4 8 2
1 — cos(2x) 2sin” x

= tanz.
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sin3z  cos3z  sin3xzcosx —cos3zsinz  sin(3z —x)  sin(2z) 2sinzcosw

7.7 b) On a — = = =

sinx cosx sin x cos T sin x cos T sinx

sin x cos T

V2

; s 2
7.8 e) Cela revient a résoudre « cos@ = —— ou cosx = —5 ».

7.8 g)  Sion résout avec z € [0, 27, alors t = 2z € [0, 47].

Or, dans [0, 47], on a cost = ? pour t € {%,11%, 13%, 23%} et donc pour = € {

12’

T 11w 137w 23%}
127127 12 J°

™ T m . . . R 1.y

7.8 ) On a cos 7= sm(§ - ?) = sin e Finalement, on résout sin z = sin 7R
.................................................................. TR I
7.9 d) Cela revient a résoudre —— < sinx < 3
7.9 1) On résout 'inéquation « tan(xz) > 1 ou tan(z) < —1 »
7.9 g) Size [0,27‘(’},&101‘St:{l}7£ S z,27rf£ . On résout donc cost > 0 pour t € [ Z,Qﬂfﬂ],ce qui

T 3m Tm 3r T
donne t € [71,5} {?’Z} et donc x € [0, Z} U |:Z,2ﬂ':|.
................. B I S LL U SR
7.9 h) Si z € [0,27], alors t = 2z — 1 € 17471 — Z} On résout donc cost > 0 pour t € [—1,477 }7 ce qui
donnete[—1 E}U{?ﬂ i}u[ﬁ 15—”} uisme{() SJ}U[E H—W}U{w—ﬂ 27'l'i|

12 22 24 P '8 88 g ]
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