Fiche de calcul n°8

Dérivation

Révisions : exercices de révision

M : exercices difficiles

Application des formules usuelles

008A

Calcul 8.1| — Avec des produits. o
Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :
a) reRet fl)= (2% +32+2)(22 —5) rrrririi
b) z€Ret f(x) = (23 +32+2)(x% =5) oot
¢) zeERet fl)= (2% =22 +6)exp(22) «oovreireiiiiiii
d) z€]2,+oo[et f(z) =Bz —z)In(z —2) ..o

Calcul 8.2| — Avec des puissances. o
Déterminer I'expression de f/(z) pour f définie par :
a) zERet fa)= (22 —5x)° .
b) z€Ret fl)= (22 +4x —1)% ...
c) zeRet flx) = (sin(x) +2cos(z))? ..o
d) z€Ret f(x) = (3cos(x) —sin(x))® ...

— Avec des fonctions composées (I). L)
Déterminer I'expression de f/(z) pour f définie par :
a) zeERet fla)=In(z2 +1) oo
b) zell,+oolet f(a)=In(In(z)) ...ovovriiii
¢c) rE€Ret fla)=2—a)exp(@®+T) .oovriiii
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d) zeRet f(x) =exp(3sin(2x)) .o.ovniriiiiii

Calcul 8.4 — Avec des fonctions composées (II).

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

222 — 1
a) zeRet f(z) :sm(;H> ...................................

b) ze€Ret f(z) :cos(2x+l>

22+ 4
c) z€]0,mlet f(a)=/SIN(X) .o

d) z€]0,4o0[et flz)=sin(VZ) ..o

Calcul 8.5| — Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) xERetf(x)m .....................................
b) z€]0,+0] et f(x)= 3£2 .....................................
9 reRese =BT
d) ze€]l,+oofet f@):%li(t:)?m ..................................

Opérations et fonctions composées

Calcul 8.6

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) x€R* et f(x) = 2> sin(i) ......................................

b) xe]—3,3[etf(x):ﬁ ...................................
r+1
c) x€]1,+oo[etf(x):1n( xfl) ..............................
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sinx)

d) z€]0,7] et f(x):ln( .

Dériver pour étudier une fonction

Calcul 8. 00
Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.
a) zeR\3,—2et f(z)= ! + !
, S o

b) ze€]—1,+oo[et fx)=a? —In(z+1) ..cooriiiiiiiiii .

¢) €1, oo et f(a:)zln(:c2+m—2)—i+2 .....................

d) z€]—1,+00]et f(m):xi—l—x—mn(a:—i—l) ..................

+1
e) z€]0,e[Ule,+ool et f(z) = %ﬂg; ...........................

Réponses mélangées

bat —62% + 4w —15 = Cosa(f; zn_(;)in(x) (202 — 2z +10) exp(2z)  8cos?(z) — 6 cos(z) sin(z) — 4
6 cos(2z) exp(3sin(2z)) ﬁ -2 (2% +1) sin(2(:;;|—i)1->|-2x cos(2z +1)
922 sin (é) ~cos ( é) (22 +3)(2 sin(z()2 Jsrl j()z; J(rz;j 32) x 2cos(z) _ ;(I)

(=22° + 30+ Dexp(a® +2) 5 CO:i(nx(L) C fl)? i ?n(a:))2 (fofl)Q 005(2;22_:11>
3322-T- 1 B _1;)):2& i e e 3)(112((5)))2_ TS s ey )
e e ST P Y8 (4 L)
(ji;)(% (6 —1)In(z — 2) + 35__; —3(3cos(x) — sin(x))(3sin(x) + cos(z))
2:’7(11?2); i sin(ia; I i) CO;i/‘/;) 4(22% + 4z — 1)(322 + 2)

» [Réponses et corrigés page 4|
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Ficl 58 Dérivation

Réponses

BL8) it 8.5 a) (22 +3)(2sin(x) + 3) — (a2 + 32) X 2c05(a)
BSa)...... Zem(z) 1 37

) DO 52" — 6% + 4o — 15 ] —

— 3z
8.1C) e, (22 — 22+ 10) exp(2) | B:5b) 2z (37 + 2)2
322 -z (2% + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1)

81d)...oooiiiiint (6x —1)In(z —2) + o 85¢)...... -2 EEEmE

8.28) i (5(2* — 52)* (22 — 5) 5.5 d) (4z + 3)In(z) — 2z — 3
Sd) i 5

8.2b) i 4(22° + 42 — 1)(32° + 2)| (n(z))

(1 1
8.2C) e, ’80052( ) — 6 cos(z) sin 4‘ BB a). ..., 2z sm<$> — cos()
8.2d)....... | —3(3cos(x) — sin(2))* (3sin(x) + cos(x)) | ot 9

- BD) (SN
R 1 5
: BB C) ettt 12
8.3 D) oo 1
zIn(z) 8.6 d) x cos(x) — sin(x)
83C) i, ’ (=22 4 3z + 1) exp(z ‘ xsin(z)
102 — 5
83d)...... ’6cos(2m exp(3sin(2x)) ‘ B.7a). ..o FEESE RS
6x 222 — 1
8da)...coooiiiii. 5 COS( ) 2 1+3 1-3
1)2 241 -
GERA CEAV) I I I 2 (o LB (LB
222 4+ 21 — 8 2z 41
84b) ... 5 5 "n( 5 ) 222 + 22+ 5
(22 +4) x2 44 BT C) e TR
cos(x)
BeAC) e BN 2
24/sin(x) BT d) e EESE
cos(/3) ;
8.4d) ..o
2/T BT €) i 2 — (@)’
Corrigés
8.1 a) On calcule : f'(z) = (224 3)(2z — 5) + (2 + 32 4+ 2) x 2 = 62° + 2z — 11.
o b) ...... G f/( ) ..... ( e +3)(z = 5)+ (z . +3x+2) T S T
o C) ...... e f/ 4(. ) ..... ( S 2)exp(2x) - (xQ e 6) X2€Xp(2m) . ( ST 10) exp(%) ......................
B R R
8.1d) On calcule : f'(z) = (6z — 1) In(z — 2) + (32" —z) X — 5 (6z — 1) In(x — 2) + 5
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f/(x) = 2(sin(z) + 2 cos(x))(cos(z) — 2sin(z)) = 2(sin(z) cos(z) — 2sin’(x) + 2 cos®(z) — 4 cos(x) sin(z)
= —6cos(x)sin(z) — 4sin®(x) + 4 cos’(z) = —6 cos(x) sin(x) — 4(1 — cos’(x)) + 4 cos” (x)
= 8cos”(z) — 6 cos(z) sin(z) — 4.
8.2d)  On caleule : f'(x) = 3(3cos(z) — sin(x))*(~3sin(z) — cos(z)) = —3(3 cos(x) — sin(x))(3sin(z) + cos()).
En développant, on trouve : f'(x) = —54 cos”(z) sin(z) — 78 cos” () — 9sin(z) 4 51 cos(z).

8.3 a) On calcule : f'(z) = xZZ-T- T C’est une application directe de la formule de dérivation quand f =1Inowu
............................................ R Ry

8.3 ¢) On calcule :

(@) = (=1 exp(a® + ) + (2 — z)exp(z® + ) x 2z +1) = (=1 + (2 — 2)(2z + 1)) exp(z® + z)
=(—1+4x +2—22° — z)exp(z” 4+ z) = (—22° + 3z + 1) exp(z® + z).

8.4 a) On calcule :

(@) = cos 207 — 1\ Ae(@®+1)— (20— D) x2 _ (227 —1\4z® 42— 42”4 2%
B (22 +1)2 2 +1 (x2 +1)2

8.4 b) On calcule :

f,(x)i_sin<2m+1)X2(1:2—|—4)—(21’+1)><21’7_S.n(2x+1> 22° +8 —da® — 2
B z2+4 (x2 +4)2 N x2+4 (x2 +4)2

20° +22 -8 . (2z+1
GETE n<x2+4)'

8.5 a) On calcule : f'(z) = (2 + 5)(2 s1n(x()2—s&—lril’>()x;J(rx3)—2&— 3z) x 2cos()

. En développant le numérateur, on trouve :

—227% cos(x) + 4z sin(z) — 6z cos(z) + 6sin(z) + 6z + 9

/ —
flz) = (2sin(z) + 3)2
L nmBrt2) - Vax3 GNP g5 6 g3
8.5b)  On calcule: f'(x) = =
(3z + 2)? (3z +2)2 2/x(3z +2)2  24/z(3z +2)2
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(22 4 1) sin(2z + 1) + x cos(2x + 1)

8.5 ¢) On calcule : f'(x) = = -2

1
4z + 3) In(z) — (222 + 3z) =
8.5 d) On calcule : f'(z) = (z +3n() — (2 m)x _ (4 +3)In(x) — 22 -3

8.6 a) On calcule : f'(z) = 2z sin 1 + 2° cos 1 X -1 = 2z sin 1 — cos 1 .
x x? x x

x
................................................ e g
/ I xQ\/Q—zz( 22) I-att V9—22 Vo—z? 9
8.6 b)  On calcule: f'(z) = 5 = o = — =
Vo= a2 9—z 9—2x (9 — 22)v/9 — 22
8.6 ¢) On a trois fonctions composées a la suite : f = In(y/u)). Donc on a, en appliquant deux fois la formule de
. . / 1 , 1
dérivée d’une fonction composée : f'(z) = ——— x u'(z) X
2v/u — ) u(x)
On calcule :
1 (zr—1)—(x+1)x1 1
x+1 (x-1) x+1
z—1 z—1
1 =2 —1
2><gH-l (z—12 (z+1)(z-1)
rz—1
-1 1
Ta2—1 1 -— 22
.............................................. T e R
8.6 d) On calcule : f'(z) = cos(x) X z — sin(x) X v T z cos(z) — sin(z)
x? sin(x) z sin(x)
............................................ g s
8.7 a) On calcule : f'(z) = (=1) _ 242y —B-z) Oz —5

1 2z(z+1)—1 224221
8.7b On calcule : f'(z) = 2z — = =
) n calcule : f'(x) T 1 poorie
Pour le trindéme 222 + 22 — 1, on calcule son discriminant A =4 — 4 x 2 x (—=1) = 12. On a deux racines :

2oy 2-2/3_-1-\3 _ 1443

NTTox2 T T 1 2 2 2
2w — 5B (p — =15 2 1+/3 1-+/3
! _ 2 2 — -
Enfin, on a f'(z) = pon 7$+1(x+ 5 )<x+ 5 )
.............................................. 5 x—|—11><(x71)7(m+2)><12x+13
8.7 O lcule : f’ = — = .
) n caleule : f(z) 24+ x+2 (x—1)2 m2+m72+(a¢71)2

On cherche les racines du trinéme z> + =z — 2 dont le discriminant est A = 1+ 8 = 9; on identifie deux racines
z1 = —2, 2o = 1. D’ol la forme factorisée : ° +z — 2 = (z + 2)(z — 1).
Alors : f/(x) = 2r +1 N 3 (z+l)(@-1) N 3z+2) 202 4+ 2245 .
(z+2)(z—-1) (z—-1)2 (z24+2)(z—-1)2 (z+2)(xz+1)? (z+2)(x—1)2
Le trinéme 222 + 2z + 5 dont le discriminant est A =4 — 4 x 2 x 5 = —36 < 0 ne se factorise pas dans R.
202 4+ 2245

" @t

8.7 d) On calcule :

oy Ix(z+1)—xx1 I | 2 14 (z+1)>—2(x+1)
fle)= (x+1)2 +1_2x+1_(36+1)2+1_$+1_ (x+1)?
1+’ +204+1-20-2  2?
a (z+1)? CERE
.............................. e
8:7¢)  Oncaleule: f(z) = (1—In(2))? T (-m@)? (1-W@)®  z(l-In(@)?
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