Prérequis

Fiche de calcul n°9

Primitives

Intégration de Terminale. Dérivée d’une fonction composée.
Trigonométrie directe et réciproque. Trigonométrie hyperbolique.

Révisions : exercices de révision

S

a : exercices difficiles

009A

Pour chaque fonction a intégrer, on pourra commencer par chercher les domaines ou elle admet des primitives.

Calculs directs

Calcul 9.1 ()
Déterminer directement une primitive des expressions suivantes.
1 3
a) m ........................ C) (t T 2)3 ......................
b) 3 i
G2 d) sin(4t) ...
Calcul 9.2 ()
Méme exercice.
1
a) VIFt—Vt. . oo C) —————=
) ) V1 — 42
1
by X d) ———
) 1+ 9¢t2
Utilisation des formulaires
Calcul 9.3 — Dérivée d’une fonction composée (I). 00
Déterminer une primitive des expressions suivantes en reconnaissant la dérivée d’une fonction composée.
) 2t? q) 7t
B) T e e
1413 Y1+
b) tVI 4262 €) —
1+ 3¢t2
o) t f 12¢
m (1 + 3t2)3 ...................
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Calcul 9.4 — Dérivée d’une fonction composée (II). 00

Méme exercice.

In® ¢ 1
8) A) =
t 2\t
1 to ot
D) e ) < e
tvint 1—et+et
8 2t 1
C) )
B R
Calcul 9.5 — Trigonométrie (I). 00
Déterminer une primitive des expressions suivantes en reconnaissant la dérivée d’une fonction composée.
Int 1+ tan®¢
a) cos’tsint....... f) cos(mlnt) k) —1—73;1 .......
t tan® ¢
sint 2 cost
b) cos(t)e®™"....... g) tan“t........... ) A —smi?
c) tant ............ h) tan®¢........... ) L
1+4¢2
) cost i) tan®t et
Toamz pove R RERPRERRED n) T
sin v/t . 1
) — i) T
Vit cos?(t)vtant
— Trigonométrie réciproque. 000
Méme exercice, pour ceux qui connaissent la fonction arcsin.
) arcsin(t)
) o e e
V1 —t2
1
D) o
V1 — t2arcsin(t)

Calcul 9.7| — Trigonométrie (II). 000

Déterminer une primitive des expressions suivantes en utilisant d’abord le formulaire de trigonométrie.

1
a) COSZt it €) T e
sintcost
b) cos(t) sin30) D
cos(t)sin(3t) ...oooovenl | ) ——————
sin?(t) cos2(t)
¢) sindt. ) t
sin(4¢)
g SR
1+sin”t
— Fractions rationnelles. 00

Déterminer une primitive des expressions suivantes apreés quelques manipulations algébriques simples.
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a) Ciil e) t-1
o um R ERRRRRRPRRE o SEEPPSETRPPRRRERE
241 3
b) —— ) ——
) t3 )t—i—l
)1—t6 ) t—1
L2 = &
1—# 8 21
P41 t
d) ——— h) ———
) t+1 )(t+1)2

Dériver puis intégrer, intégrer puis dériver

Calcul 9.9 000

Pour chacune des expressions suivantes :
e dériver puis factoriser ’expression ;
o intégrer I’expression.

1 1
a) 2 —2t+5 ... i) giing
1 1 et
b) =+= ......... —
) t2 + t ) 2+ et
1 sint
Vi— = . ) —————— .
) t3 ) 2+ 3cost
1 1 t
d —+— ....... —_— .
) e m) V1—1¢2
2t —3t sin 2t
e) e +e 7 ... —_— ..
) n) 1+ cos?t
f) 32 ... 0) te™
) t2 ) 1—Int
8) g e p PR PREReE
3t—1 1
h)y —— ......... | q) —
) 711 D e
in(Int
i) sin(t)cos?(t) ... r) w ........
— Bis repetita. 000

Reprendre I'exercice précédent en commencant par intégrer puis en dérivant et factorisant.

Les calculs seront évidemment les mémes, mais ce sera un bon entrainement supplémentaire !

Calcul 9.11) — Trigonométrie réciproque et hyperbolique. 00

Pour chacune des expressions suivantes :
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e dériver puis factoriser I'expression ;

e intégrer 'expression.

m ............... b) Slnh(t) COSh(t)

Réponses mélangées

1 1 1
Injt+ 1]+ 1 (1- 2152)e_t2 puis —ée_tQ cost(3cos®t — 2) puis —= cos® t
1+Int | 1 t(t® 4 2) 1 3
BT puis In |In¢| Zln|tan2t| In|t+1] RSV CETESE puis gln(|t —1)
2tsin 1 + cos 1 1 1 2 4t
In|l—e " +e —% puis cosz —cost + — cos t 30 _Cosi )
1 1 1
—et In|t| — b¥5) t—2In|t+ 1| In(1 + sin? ¢) garctan(?)t) 5 In(1 + ¢?) — arctan(t)
mltant|  Lsin(rint)  t+ o4l ! L tan?¢ 4 In | cost| 2cos /i
n | tan = sin(7 In -+ — —_— —tan n | cos —2cos
T 375 (1+ 3t2)2 2
. 3 ot B R 3cos?t —1 ) 9
—ln |]_ — Slnt| —m 2e°" — 36 puis Qe — §e 2m puis —ln(l =+ cos (t))
2 2t Int —sinlnt 1
B t— 5 + 3~ In|t + 1] M puis —cos(Int)) —V1—4¢ a(arcsin(t))2
! L2yt tant—t aresin(2t) L ant ¢ L3 s 284 2
- = ant — —arcsin — tan —— + — puis - —
tant 6 2 4 2Vttt PS5 2t2
2cost +3 uis L In |2 + 3 cost| arctan(e’) cotant + tant In | cost|
(24 3cost)? P 3
ls o . 2 2 I 2 3
2(t — 1) puis §t —t° 45t sinh(¢)° + cosh®(t) puis 3 sinh*(t) 2vV1Int t— 3 + 3
1 2e! : 1/2 1
3e372 puis —e*' 2 ﬁ puis In(2 + ef) esint a2 (; + 1) puis 3 +1In |t
Int —2 1 1 te?t —1 2
n - puis Int — 3 In%t Earctan(Zt) —6(1(3_7)2) puis arctan(e?) 3 In |1+ ¢
t  sin(2t) 32 _-2t—3 3 5 1 4 1 1 1
-+ 1 — (t2 T 1)2 puis 5 ln(t + l) — arctan(t) —g cos” t Em t+ In |t| — ;
3 2 3 1 1
2Vtant 4_1(1 +7t%)3 §(1 +1)7 — é_lt% In |arcsin(t)] A= puis —/1 — 2 1 In*¢
cos(4t)  cos(2t) 4 31 .11 2 1 9 3 1 50
- - Y puis— - — —  In(143t 2 e
8 4 Foapr P gE o s gh(est) tr2  2°

» [Réponses et corrigés page 5|
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; = —
Réponses
9.18) .t In |t + 1|
3
9-1 b) ..................................... _m
3
9.1 C) i
) 2(t + 2)2
4
9.1 d) . —Cosi 2
9.28) it Z(141)2 —%t%
L ot
9.2 b)) e
1.
9.2 C) ettt iarcsm(?t)
1
9.2d). .. garctan(?)t)
2 3
9.38) .. g1+
1 bes
9.3 D) i g+
9.3 C) i —V1-t
3 bz
9.3 ). .t ST
9.3 €) ittt —In(1 + 3¢%)
1
9.3 ) .ot ST
9.4 )it “In*t
9.4 D). 2vInt
2
9.4 C) et G
2
9.4.d) .. 3

9.4 €) it ’ln\l—e_t—ketw
9.4 ) —e?
9.5 A) e ——cos®t
9.5 D) .
0.5.C)
9.5 d) . i —1In|1 —sint|
050
1
9.51f) —sin(wInt)
T
0.5.8) o+ eree e
Lo o
95h) . . 3 tan“t + In | cos t|
9.5 i) L fantt
B ) 7 tan
9.5 ) 2vtant
1
9.5 K) . -
tant
1 1
9.5 1) o -
) 2 (1 —sint)?
1
95 IM) e iarctan(%)
95 M) arctan(e')
1 ) 9
9.6 a). it §(arcsm(t))
9.6 D). i In |arcsin(t)]
t  sin(2t)
9.7a) oo =
2) 5 4
9.7TD) e _cos(dt) _ cos(2t)
3 4
L 3
9.7C) e —cost—l—gcos t
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1 3t—2

9.9f). ... 3e3~2 puis 3¢
t(t? +2) 1 3
99¢g)...... o E Tt puis gln(|t —1])
2 — —
99h).... —% puis gln(t2 + 1) — arctan(t)
1
9.91)............. cost(3cos®t — 2) puis ~3 cos® t
2tsin 1 + cos 1 1
. t t .
9.9)). i Y puis cos n
2 t
9.9 k) ................... ﬁ puis 111(2 + et)
e
2cost+3 1
9.91)......... % puis —gln|2 + 3 cost|
1 .
99 m).........il.l A= puis —v/1 —t2
3cos?t —1 ) 5
99n)........ 1+ coZ )2 puis —In(1 + cos*(¢))
1
9.90). i (1- 21&2)6_’52 puis —§e_t2
Int—2 1
9.9D) i - 2 puis Int — 3 In?¢
1+1Int
9.9q). i ————— puis In|Int
q) a2y P | Tnt]
sInt —sinlnt
9971) ..., w puis — cos(Int))
t(a2t
-1
9.11a)............. _e(l(izt)z)) puis arctan(e’)
e
1
9.11b)......... sinh(t)? + cosh?(t) puis 3 sinh?(t)

9.7 d) i In(1 4 sin?t)
0.7¢)
9.78) . ’ —cotant + tant ‘
1
9.7 ) e 11n|tan2t|
1
9.8 a) i t+ln|t|fg
9.8 b) In |¢] !
BDb) nlt| — —
2t2
10
9.8 C) t+ —+ —
c) + 3 + 5
2t
9.8 d). i t——+ =
) 2 i 3
9.8 €). i t—2In|t+1|
¢ 2t
9.8f) .. t——+—-—Injt+1
) s mlr
1 2
9.8 g) i 3 In(1 + ¢t*) — arctan(t)
9.8 h) Injt+ 1]+ !
Bh) oo n —_—
t+1
1 3 2
99a).. ..., 2(t — 1) puis gt —t° + 5t
1/2 1
99b) ...l ] (t + 1) puis —7 + In |¢|
9.9 c) L3 puis 2e% 4 o
90C) i —— + — puis - —
ot A PR T op
4 31 .11 2
9.9 d) ............. 75*5@ puis 75? %
2t —3t 1 2t 1 —3t
99¢). ...l 2e*" — 3e™ " puis —e*" — —e
2 3
Corrigés
9.1 a) Admet des primitives sur | — co,—1[ ou | — 1, +0o0]
9.1 b)  Admet des primitives sur | — oo, —2[ ou | — 2, +-00]
9.2 a) Admet des primitives sur ]0, +oo].
9.2 c) Admet des primitives sur | —1/2,1/2].
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9.2d)  Admet des primitives sur R.

14cos(20) gt
2 2 4

/ " cos(8) sin(30) d9 — / t (sin(30 +0) + sin(30 — 0)) do

- / t;(s1n(49)+sm(29))d07 cos(dt) _ cos(2t) |

t t 2 2 t
9.7 o) Ona/ _do :/ cos 6 + sin 9d9:/(°959+Sine)de:1n|sint\—1n|cost|+c“e:1n|tant|+c“e.

sin 0 cos 6

t t 1.2 2 t
9.7 f) On a / - do 0) = / sv1n2 6+ cos 9 do = / ( - L + ;) df = —cotan(t) + tan(t) + C**.

sin®@ = cos20

£ do " cos®(20) + sin?(20)
/ sin(40) _/ 255in(20) cos(26) dé

t1(2cos(20) = 2sin(20) 1 1 e 1 ¢
— — = -1 sin(2 — =1 2 seZ*l 2 Se'
/ 4( o) + c0s(26) dé 1 n | sin(2t)] 1 n|cos(2t)| + C 1 n|tan2t| + C

B 9+1 K 2 ste

9.8 ¢) Ona/id / /(1—9+1)d9—t—21n|t+1|+0
03+171 O4+1)(1—-0+6% — 2 3 ste.
9.8 f) Ona/(9 / 911 d9—/ 1 d€—t75+*fln|t+1|+c

0 0+1—1 t 1 1 1 ste
.8h —— _dd=[| ———db= — — —— __|dd=Inlt+ 1]+ — .
o8ty one [l [T, /<9+1 (9+1>2> nli+ 1+ 57 +C
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