Fiche de calcul n°15 015A
Nombres complexes

M exercices difficiles

Calculs divers et variés

Calcul 15.1] — Ecriture algébrique. o

Mettre les nombres complexes suivants sous forme algébrique.

a) (246)(541) o e) (230" ..
. 1
b) B—1)(44+1) .coovvriin.. £) ——
3—1i
2 —3i
©) (A=30)" ) S
) (4-3i0) 8 o
d) Q=201 +2i) ... h) e85
— Forme exponentielle. L]
Mettre les nombres complexes suivants sous forme exponentielle.
a) 12 ... d) =20 ... g) —545iV3 .....
b) =8 ..., e) 2% L h) €% +el® ...,
) V3.l f) 5—=51..........
A [Calcul 15.3] — Une simplification. 000
1+v2+i
On pose z = —————.
1++v2—i

a) Calculer |z] ...

b) Mettre z sous forme algébrique .............. .. i

c) Calculer 2150

Réponses mélangées

3 1. , 4 19, - .
13 —1 E + El 1 4 + 321 E — 2—91 2e's 11;)_—1— 1201
1 1 o 1 1 1 3
5 — +i— 5v/2e 1% —— 4 i 12 —
V2 V2 2 2 2 2
8™ 35 e iE 2cos(%>ei% T2  106F
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Réponses
15.14a)....... 4+ 32i 151 9)..... % B % 15.2 h) 2COS(%)ei%
15.1Db)........
51 — 1 V3, 15.32) . .0.oennn.
C) """" 1 15.1 h) ..... 5 — 71 1 1
15.1d). ..o 5 15.3Db)... | =+i—
: 15.2a). ... V2 V2
15.1¢).. [—119 + 120i ' |
15.2b).......... 8e'" 15.3 ¢) T
T 1 3¢)..
15.16)..... g At V2 V2
10 10
Corrigés

15.1d) On développe : (1 —2i)(142i) =1° — (20)° =1+4 = 5.

Ou bien : en posant z = 1 — 2i, on reconnait la quantité zz, c’est-a-dire |z|?. Ainsi, (1 — 2i)(1 + 2i) = 1> + 2* = 5.

15.1 e) On développe :

(2 —3i)* = ((2731)2)2 =(4-2x2x3i—9)°=(=5-120)° = (54 12i)> =5 + 2 x 5 x 12i — 12° = —119 4 120i.
Autre solution : avec la formule du binéme de Newton, on a :

2-3)' =) (2) 2F(=3i)**

k=0

= (=3i)" + 4 x 2 x (=3i)> + 6 x 2% x (=3i)° +4 x 2° x (=3i) +2*
= 81 4 216 — 216 — 96i + 16 = —119 + 120i.

15.1 g) On utilise 'expression conjuguée et on développe :

2-3  (2-3)(5—2) 10-4i—15i—6 4 19,

5+21 (5+2i)(5 — 2i) 52+22 29 29"

e 1T = cos(—z) +isin(—z) = cos(z) — isin(ﬁ) 1 731
- 3 3) " 3 3) 2 27
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15.2 €) On écrit que —2 = 2¢'™ et on utilise les propriétés de Pexponentielle : —2¢' B =26l E = 26" HE — 9615

15.2 f)  On calcule |5 — 5i| = \/52 +52= \/2 x 52 = 5v/2 et on écrit :

15.2 g) On calcule | — 5 4 5iv/3| = v/25 + 75 = 10 puis on écrit :

—5+51f—10< % i?>—10(005<2§>+isin(2§)>.

15.2 h) On écrit que e'% 4% =¢lT (ei(%f%) + ei(%f%)) =¢l% (ei% + efi%) = QCOS(IW—Z)e%.
Ainsi, |e'5 + ei%’ = 2003(112) (car cos(%) >0et |e* ’ = 1) et arg(ei% + e‘%) = arg(e'T) = %
On en déduit que ’écriture exponentielle de e'F +e'% est 2 cos(l%)ei%.
15.3 a) On remarque que le dénominateur de z est le conjugué du numérateur. Ainsi, |z| =1
15.3 b) De plus, en multipliant par le conjugué, on obtient :
_ (1+ V2 +i)? VD 204 VD)1 142V 42421+ V2)i- 1
(1+v2—1i)(1+v2+i) (1+v2)" +1 1+2vV2+2+1

24+ 2V24+2(14V2)i 20+ V2)(L+0) L 1.

1+2V2 T Ta2Ver 1) V2 VR

\[ \[ jm\ 1515 1515;
15.3 ¢) Enﬁn,z—— —1—64,d0nc 2P = (614) =e ™ Comme de plus 1 515 =4 x 378+ 3, on a :
1515 . 37 . 37 .37
e 4 i __ e37817r+ 7/ e3781‘1re 7k el 1
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