L.OI DE KIRCHHOFF

Exercice 1 : Circuit simple !
|
1. Appliquer la loi des mailles au circuit R
) ) . 1
2. Exprimez u, et uy en fonction de 7,
. . e R U
3. En déduire i; en fonction de R;, R, et e <> 2 I::I 2
4. En déduire u; et uy en fonction de Ry, R, ete
l.e—ui+uy =0 Ul
2. Attention aux convention récepteur/générateur. u; = Ryi; et uy = — Rty
3. Enremplagant dans la premiére équation : e = Ryiy + Rot1 = 11 = {5
_ R o R
4. uy = Rﬁlee etu, = —leRge
Exercice 2 : Plusieurs mailles
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. Exprimer les potentiels V4, Vi, . . . Viy en fonction des différentes tensions. (plusieurs réponses

différentes sont possibles, vous n’étes pas obligés de toutes les donner.

2. Donner trois expressions pour Uyp.

3. Que vaut Ugp?

4. Identifier trois maille et appliquer la loi des mailles pour chacune. Les équations sont elles

indépendantes les unes des autres ?

. Que donne la loi des nceuds appliquée a ce circuit. Indiquez le résultat directement sur un(le)

schéma.

6. Exprimer uy, us, us, us en fonction de R, ,7'.

7. En déduire i et ¢ en fonction de e et de R.

. Vo =Vrp =0carbranché alamasse. Vg = Vg = —uy = u3 —us = us +u; —e. Vg = uz =

—Ug+ Uy = —Ug+e—u. Vi=us+u = —us +e = —us + us + ug

2. Upp=Va—Ve=Vai=uz+u; = —us+e=—ug+us +uy
3. ACFH ; ABGH ; BCFG@G. Les lois des mailles donnent: e —u; —us —uys = 0;e —u; —uy = 0;

ug — us + uy = 0. Seules 2 équations sont linéairement indépendante, la troisieme se déduit
des deux autres.

. Le courant de B vers C esti + 7’



5. Il faut ré-écrire le systéme d’équation en fonction de ¢ et ¢’

e—Ri—2R(i+17)=0 1) N (1)+(2):2¢e—4Ri=0=1i=¢/(2R)
e—Ri+ Ri'+ Ri’ =0 (2) i' = —e/(4R)

Exercice 3 : Des composants compliqués !

1. Que vaut us? /‘\
2. Quel est le lien entre uy, uo, uz et uy ? U

3. Quel est le lien entre wuy, uo, uz, ur, €t ug ?

1O O

2. us+u; —us +us =10

3. up +ug+u —uy+u3 =20
Uy

Us



