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Statique analytique

1. Suspension automobile

Q.1.  Proposer un graphe d'analyse pour le systéme étudieé.

Fressart

Pivot d’axe (D, Z) Pivot d’axe X

)°

Pivot d’axe (C,Z

Pivot d’axe (B, Z)

Q.2. Montrer queY,; = 0.

On isole 3 car il est soumis a 2 action mécanique.

X3 —
{71—>3}={Y13 _}

X4-3 -
) {74'}—>3} =31Yy3 -
— 0 —

0

5 = o

(BX,y.2)

5 o o

(CXy.2)

D’aprés le PFS, les résultantes de ces deux actions mécaniques sont de méme norme et de sens oppo-
sée (suivant §(—f). DoncY 3 =VY;3 =0etX;3 = —Xy3.
Q.3. Déterminer les équations obtenues en appliquant le P.F.S a I'ensemble 4 + 6 au pointD.

Onisole {4 + 6}, BAME :

X4z — —X43 -
{:7-'3—>4} = 0 - = 0 -
- 0lczyz - —aXy3)

0o - 0 -
ATo-63 = {F06 _} = iFOG - } ’
- Owxzzn = (c+e)fos)pzzz

Xou —
{Too4} = {Y24 _}
- 0

5 = o

(D.X,y,2)
Mpoos = ((c + €)% — (a+wy) AFos ¥ = (c + €)Fo6 2
m = (+cX —ay) A —Xu3 X = —aX,3Z
Le PFS nous donne les trois équations suivantes :

X2a—X43=0
F06 + Y24 = O
(C + e)F06 - aX43 = 0

Q.4. Montrer queXq, = 0.
Le ressort est suivant]T—f (suivant y donc), alors Fycesort—z-X = 0 = Xo,

0.5. Déterminer les équations obtenues en appliquant le P.F.S au solide 2 au point A.
BAME :
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0o - 0 -
{T5.2} = {Y92 - = {Y‘)Z - }
= Owmzyn 7 Ledusss
X4_2 - X4-2 -

ATao2} =Y — = Y2 — ’

= Vozyn = Wiz
X2 —
{2} =Y, -
- 0azya

Mpop = (LX —hy) ANYg, y = LYy, Z
Myasy = dX AN (XapX + Yy Y) = dYy, Z

Le PFS nous donne les trois équations suivantes :

Ygz + Y4_2 +Y12 = 0

{ X4_2 +X12 =0

0.6.

LYgz + dY4_2 = 0

Déterminer toutes les inconnues d'effort en fonction de Fyg.

En combinant les équations obtenues a la question 3 et 5 on obtient :

p

0.7.

fonction FS1.

Y24 = —Fpe

2200+ 10

Conclure quant a la capacité de la suspension de voiture a satisfaire le niveau du critére de la

F06 = 4 == 5500 N
vy, = — Moo pany = ~Hoe | pp o _GFos 0255500 0 015
92 = = = "Lk _ 015+100000 ™ Lom

Donc le critere est bien respecté.
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Camion grue

0.1. Réaliser le graphe d'analyse du sys-
teme. Vous préciserez les actions méca-
niques connues et celles recherchées.

pivot (4, Z) F=—Mgy
<——appliquéen C
{connue)
sphérique .
. (D) Ryile X2 en B
0.2.  Montrer que les torseurs des actions (recherché)
mécaniques dans la liaison sphérique 4
entre S, et S, sont un glisseur de direc-
tionx,.

Onisole {2+3}:

sphérique
(B)

pivot glissant (B, X;)

Tos} = {F 0:3} ATiog) = {F 1:2}
0 0

Cet ensemble est soumis a deux glisseur, donc d’apres le PFS, les résultantes de ces deux actions mé-
— -
caniques sont de méme norme et de sens opposée (suivant BD). Donc F;_,, = F;, X,

D B

0.3. Déterminer l'action mécanique dans la liaison sphérique en B en fonction de F et de la géomé-

trie.
Onisole {1}:
BAME :
—. - X -
—F; X -M 01
{TZ—A} = { 1—% 2} ’ {TCharge—>1} = { —»gy} , {:TE)—A} = YOl -
0 B 0 J¢ -0 .
A(=—2)

On utilise le théoréme du moment statique en A en projection sur Z afin d’utiliser le 0 dans le torseur
des actions mécaniques de la liaison pivot :

MA,Z—)l'Z = (E N ﬁz_)l).z = (b x—l) N _Flz x_z)).z = _bFlz Sin(92 - 91)

— ->

1\7I)A‘Char 1.Z2=(ACAF).Z=(cX; A—Mg¥).Z= —c Mg cos 6,
Onadonc:
—bF,,sin(6, —0,) —cMgcos6; =0
cMg cos 04
b sin(8, — 6;)

0.4.  Le vérin a été dimensionné pour pouvoir développer des efforts de1 x 10® N. Conclure quant a
la capacité du camion grue a satisfaire le critére de masse de la charge de la fonction FS1 dans la
configuration géométrique retenue.

QF]_Z:

En isolant le vérin {2}, 'équation de la résultante en projection sur X, donne directement F;, +
Fhuile—>52 =0
Donc
cMg cos 04

Fruiless, = ——————~
huile—-S, b Sln(92 _ 91)

Le critere de masse de la charge de la fonction FS1 dans la configuration géométrique retenue est va-
lidee.

=557 x10°N




