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1. Parallelépipede perceé

On considere le parallélépipede percé ci-contre. Les solides

sont homogenes et la masse volumique est notée p. Le repere

est G(X,7,2) et G est au centre du parallélépipéede.

Question 1: Déterminer la position du centre d’inertie G
dans la base (X,7,2).

Réponse 1: D’apres les plans de symétrie
((G,%2),(G,%7),(G,7,2))le centre de gravité est
G(0,0,0).
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On considere le solide ci-contre. Le repere est identique
avec O comme origine.
Question 2: Méme question pour ce solide.

Réponse 2: On considere deux solides, un parallélépipede
de centre O et un cylindre de centre G avec
OG, = dx (d’aprés les plans de symétrie (O, X, )
et (O,X,7).
On en déduit que le centre d’inertie G appartient
a la droite (O, X).
La formule donne :
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Enfin | OG = an}?
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2. Agitateur de solution médicale

Le systéme est un agitateur utiliser en laboratoire médicale afin d’accélérer 'action d’enzymes.

On propose la modélisation (simplifiée) suivante de l'agitateur.
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Le bras 3 constitué de :

e deux plaques 1 d’épaisseur e = 3mm, de longueur Ly = 310mm, de hauteur hy = 50mm et de
masse m; = 0,1kg;

e une plaque 2 d’épaisseur e = 3mm, de largeur L, = 100mm, de hauteur h, = 50mm et de masse
my = 0,033kg;

e une plaque 3 placée a la distance d; = 235mm, d’épaisseur e = 3mm, de longueur L3 = 100mm,
de hauteur h; = 100mm et de masse m3 = 0,067kg.

Le moto-réducteur M2 est modélisé par un cylindre de hauteur hy;, = 64mm de diametre Dy, =
42mm, de masse m);, = 1kg et de centre de masse Gy;.

L'ensemble C={pince, enceinte} est modélisé par un cylindre de hauteur hc = 70mm de diameétre
D¢ = 90mm, de masse m¢ = 2,7kg et de centre de masse G..

La jonction entre 2 et C est négligeable.

Question 3: Déterminer le centre de gravité d’un cylindre de diametre D et de hauteur h.

Réponse 3: Par symétrie le centre de gravité d’un cylindre se situe a mi-hauteur et sur I'axe de révo-
lution.
On précise les vecteurs suivants (en mm) :

O3Ga = Xp2%3 + V2?3 = 20053 + 4073

O3GC = ch_é + ycy—g = 4OOX—§ - 30%

Pour simplifier les calculs, considérons que tous les solides ont la méme masse m (donc pas la méme
masse volumique).
Question 4: Déterminer le centre de gravité de 'agitateur.
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Réponse 4: Plaques 1

— L1, Ly—e_ .
De maniére évidente (par symétrie),ona O3G; = 719(31 2 z3 en fonction de la plaque.
Plaque 2
De méme : O3G2 = le_g
Plaque 3

A —
De méme : O3G3 = d3x3.
La formule du centre d’inertie d’un ensemble de solide est :

Soit sur x3 :

— 1/2L
056.% = 5 (5

1
+ L, +ds +xM2+xC): = (620 + 235 + 200 + 400) = 291mm

Soit sur 93 :

N 1
03G.y3 = = (xp2 +xc) =40-30 = 2mm
Soit sur z3 :
P 1(L, - L, -
OgG.Z—ézg( 22 - 22 e)zOmm

Enfin | O3G = 291x3 + 273 |
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