Controle de cours

Controle de cours 5 - Logique / Sommes - Sujet A
Mercredi 16 octobre 2024

Question 1 (6 pts)
Soient a, b, x,y,q €C, k,n, p,d e N avec p < d. Rappelez les formules :

d f 6]d p+1
« .4 e ——sig#let=d-p+lsig=1.
k=p
1 nn+1)
. k=
Lk="3
n_ = [n k. n—k
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izo\k

n-1
. an_bn — (a_b) Z akbn_l_k
k=0

n!

(n): m si0<k<n
k 0 sinon

n n n+1
° —+ =

(k) (k+1) (k+1)

Question 2 (1 pt)

Compléter :

> au—zz@,-iiaii

1<i<j=n j=2i= i=1 j=i+1

Question 3 (3 pts)

Simplifier au maximum les sommes :

1 ; n4’€—n M gknk = (g 41 n
Zk _Z k (+)—5
k=0

k=0
n+l n+1 n+1 1-— n-2
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3. Z(6k+2) 6Zk+22 6 +2(n+1)=3nn+1)+2(n+1)=(n+1)Bn+2)
k=0 =

Question 4 (2pts)

Simplifier la somme :

n-1 n-1 n-1
Y (n(k+D-In(k-1)==) In(k+1)— ) Ink-1)
k=2 k=2 k=2
n n-2
=) In(i)- ) In(@)
i=3 i=1

n—-2 n-2
=ln(n)+In(n-1)+ (i) — (ln(l) +In(2) + (1)

<3 <3
=Inn)+In(n-1) —1n(2).
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Contrdle de cours

Question 5 (3 pts)

n
Montrer par récurrence sur n € N* que : Z k=

(n(n +1) )2
k=1 '

2
(n(n+ 1))2

n
Montrons par récurrence sur n € N* que: ) k3= 5

k=1
(1(1 +1)

1 2
e Initialisation : pour n =1, Z B=1et ) =1, donc la formule est vraie au rang 1.

k=1

et montrons que Z k=
k=1

n
o Hérédité : soit n € N*. Supposons que Z k=
k=1

nz(n+ 1)2 3
—5—— +(n+1)" parHR.

Vun+1q2 n+l (n+1)(n+2))2
— R ) I

2

n+1 n
Comme Z K3 = Z B+m+1)3=
k=1 =1 2

n+1 2

n“+4n+4

Donc Z B=m+ I)ZT =
k=1

ntl (n+1xn+2u2

2
(n+1ﬁ(n;f).

Donc 3=
k=1

et la formule est vérifiée aurang n + 1.

n 2
Donc, Vn € N¥, Z 3=

(n(n+ 1)
k=1
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Controle de cours

Controle de cours 5 - Logique / Sommes - Sujet B
Mercredi 16 octobre 2024

Question 1 (6 pts)
Soient a, b, x,y,q €C, k,n, p,d e N avec p < d. Rappelez les formules :

b © l_qb—a+l
. q°=q“ sig#1let=b—a+1sinon.
k=a 1-
n
. Z = n(n2+ 1)
k=1
" [n
e (a+b)" =) (k)akb”_k
k=0
o x" = (x— y)zxknlk

n!

(n): m si0<k<n
k 0 sinon
n n n+1
) (k)+(k+l)_(k+1) =

Question 2 (1 pt)

Compléter :

2 au—Z > au—ZZau

1<i<j=n i=1 j=i+l j=21i=1

Question 3 (3 pts)
Simplifier au maximum les sommes :

n n
LYy ZGk:Z ] 6k1" k= 6+1)"=7"
k=0 g

k=0
n+1 n+1 n+1 1 1 1-—

= 5”—3 1
2. Y 5k = ¥ g5k _gn 5" 5 (1— )
Z Z kZ45k 54 1_5 4 5n-2
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Contrdle de cours

Question 4 (2pts)

Simplifier la somme :

n—1 n-1 n—1
Y (sin(k—1)-sin(k+1) =) sin(k—1)— ) sin(k+1)
k=1 k=1 k=1

n-2 n
= Z sin(i) — Z sin(i)
i=0 i=2
n-2 n-2
=sin(0) +sin(1) + in(i) — (sin(n) +sin(n—1) + i (i))
<D )
=sin(1) —sin(n) —sin(n—1)

Question 5 (3 pts)

n
Montrer par récurrence sur n € N* que : Z k=

(n(n +1) )2
k=1 '

2
(n(n+ 1))2
5 .

n
Montrons par récurrence sur n € N* que: ) k=
k=1

(1(1+1)

1 2
e Initialisation : pour n =1, Z B=1et ) =1, donc la formule est vraie au rang 1.

k=1

et montrons que Z k=
k=1

n
o Hérédité : soit n € N*. Supposons que Z k=
k=1
nz(n + 1)2 3
—;— +(n+1)” par HR.

(un+1q2 n+l (n+1)(n+2))2
5 S ) I

2

n+1 n
Comme Z K= Z B+m+1)3=
k=1 k=1 2
n+l1 2 2
3 on“+4n+4 5 (n+2)
Donc k; k>=(n+1) 52 (n+1) 57
n+1
Donc Z 3=
k=1

(n+1ﬂn+2q2

et la formule est vérifiée au rang n + 1.

n 2
Donc, Vn € N¥, Z 3=

(n(n+ 1)
k=1

2
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