Contrdle de cours

Controle de cours 6 - Primitives - Sujet A
Mercredi 13 novembre 2024

Question 1 (2 pts)

Enoncer le théoréme fondamental de 'analyse.
Soit f: I — R une fonction continue sur l'intervalle I et a € I.

X
1. Lafonction x — f f(6)dt est'unique primitive de f sur I qui s’annule en a.
a

b
2. Si F estune primitive de fsurleta,be I, alorsf f()dt=F(b)—F(a). (|
a
Question 2 (6 pts)

0

1. Calculer en utilisant une IPP: I = f (x+2)e3*dx.
-1

1
On dérive x +2 etonintégre e> : u=x+2,v' =e*,u' = letv = §e3x :

0 0
I:f uv’:[uv]gl—f u'v
-1 -1

0 0 1
= |(x+2)-e* —f e dx
-1 -1
2 1 1 5.1°
_c_ - e—3 - e3x
3 3 9~ |,
2 5
=—Ze 342
9 9
L |
2. Calculer J = f mdx en effectuant le changement de variable ¢ = e*.
o € e

d € 1 dt
Lorsque x =0, t =1 etlorsque x = 1, t = e. De plus, x =In(¢), doncdx = ?.DOHCJZ I -
1 t+ =
t

fe dr__ [arctan(?)]$ = arctan(e) — T O
1 2+1 a T 4’

Question 3 (6 pts)

T
1. Calculer I'intégrale I = f e?! cos(#)dt. On passe en complexe et on commence par calculer :

0
” . 7T .
f e2teltdt:f e(2+l)tdt
0 0

— 1 [e(2+i)t]7[
241
2n+im
= e -1
2+i( )
2—1
=5 et
-2 +1) +i(e*" +1)
= = .
P —2(e*" +1
Donc I:Re(f e2te”dt) = %
0
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1

2. Calculerl'intégrale J = e

. e / fo x2+5x+4

On calcule le discriminant : A = 25-16 = 9. Le polynéme a donc deux racines : —1 et —4. Donc
1 1 1 1/3 -1/3

. On décompose en éléments simples : = + .
(x+1D(x+4) x+1 x+4

X +5x+4 (x+1D(x+4)
Donc:
11 11
K=- ——dx—- —dx
3Jo x+1 3Jo x+4

1 1
=3 [In(lx+ 1]y - 3 [In|x + 4],

= lln(2) - 1ln(5) + lln(4)
"3 3 3 '
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Controle de cours 6 - Primitives - Sujet B
Mercredi 13 novembre 2024

Question 1 (2 pts)

Enoncer le théoréme fondamental de I'analyse.
Soit f: I — R une fonction continue sur l'intervalle I et a € I.

X
1. Lafonction x — f f(©)dt est'unique primitive de f sur I qui s’annule en a.
a

b
2. Si F estune primitive de fsur I eta,be I, alorsf f()dt = F(b) - F(a). U
a
Question 2 (6 pts)

0

1. Calculer en utilisant une IPP: [ = f (x+3)e**dx.
-1

1
On dérive x +3 et onintégre e** : u=x+3,v =e**,u' = letv = Eezx :

0 0
I:f uv’:[uv]gl—f u'v
-1 -1

1 0 0
=|(x+3)=e** —f e’*dx
2 -1 -1
3 1 ,.1°
- _ e—2 - e2x
2 47 |,
3 5
=—Ze24+Z, OJ
4 4
€ dr .
2. Calculer J = ————— en effectuant le changement de variable x = In(#).
1 2tIn(t) +¢
. . 1 erdx
Lorsque t=1,x=0etlorsque t =e, x =1.Deplus, t =e”,doncdt =e" dx. Donc]:f —— =
0 2e*x+eX
1 dx 1 , In@3)
=—[In@2x+1D]y=——.
0o 2x+1 2 2

Question 3 (6 pts)

/1
1. Calculer I'intégrale I = f esin(2¢)dt. On passe en complexe et on commence par calculer :
0

b3 . b4 .
f eteZtht:f p(1+20)1 44
0 0

1

_ (1+20) 7
=—Je
1+2i[ lo
— 1 en+2in_1)
1+2i
1-2i
= e"-1)
_eT—1-2i(e"-1)
- 5
4 ; —2(e" -1
DoncI:Im(f eteZtht):(T).
0
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2. Calculerl'intégrale J = -

. e / fo x2+6x+8

On calcule le discriminant : A = 36 — 32 = 4. Le polynéme a donc deux racines : —2 et —4. Donc
1 1 1 172 -1/2

. On décompose en éléments simples : = + .
(x+2)(x+4) x+2 x+4

2+6x+8 (x+2)(x+4)
Donc:
11 111
K=-| —dx--| —dx
2Jo x+2 2Jo x+4

1 1
=5 [In(lx +2)] — 5 [In|x + 4],

e - tne - tine) + L
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