Controle de cours

Controle de cours 7 - Calculs de primitives / EDL - Sujet A
Mercredi 20 novembre 2024

Question 1 (2 pts)

Résoudre I'équation différentielle y' +cos(31)y=0.

t
1
L'équation est homogene. De plus, f cos(3x)dx = gsin(?) N +K, donc y' +cos(3)y =0 < 3ICe

_ sin(31)

K|ly:t—Ce 3 . UJ

Question 2 (5 pts)

On considere I'équation différentielle & : y' =3y =In() e3’.

1.

L'équation homogene associée est
H:y -3y=0

. Résoudre A#

.
Commef —3dx=-3t+K,y -3y=0 < 3ICeK|y:t— Ce’".
On recherche une solution particuliere de & sous la forme

yp: t— C(1)€*" on fait varier la constante!

t
Calculer f In(x)dx.

t t
On fait une IPP :f In(x)dx = [xln(x)]t—f ldx=tIn(t)-t+ K, K e K.

. Finir la résolution de &.

On remplace yp dans I’équation pour obtenir C'(t)e¥ =In(r) e donc C'(r) = In(¢). On a déja
une primitive de C’, donc yp(#) = (tIn(t) — ) e3’. Donc y' =3y =In(t)e3! < ICekK|y:t—
(tIn(t) — 1) e +Ce3’. O

Question 3 (3 pts)

On considere 'équation différentielle & : y"" — 4y’ +3y = e*'

1. L'équation homogene associée est
Ay -4y +3y=0
2. Résoudre /.
Léquation caractéristique est X> —4X + 3 = 0 dont les racines sont 1 et 3. Donc y” —4y' +3y =
0 = 3AC;,CeK|y:t— Cle[+C2e3t.
3. Onrecherche une solution particuliere de & sous la forme
yp:t— ae’!
4. Finir la résolution de &.
On dérive et on remplace dans & pour trouver @ = —1. Donc y” —4y' +3y = ¢*! < 3C},Cy €
K|y:t——e* +Cie' +Coe®’. O
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Question 1 (2 pts)

Résoudre I'équation différentielle y' + 1172 y=0.

dx = arctan(#) + K, donc y’ + y=0 << 3CeK|y:

+ x? 1+¢2
t—Ce” arctan(t). 0

Question 2 (5 pts)

t
L'équation est homogene. De plus, f ]

On considere I'équation différentielle & : y' — 2y = arctan() e?!

1. L'équation homogene associée est
H:y -2y=0

2. Résoudre {f
Commef —2dx=-2t+K,y -2y=0 < 3ICeK|y:t~ Ce®!.
3. Onrecherche une solution particuliere de & sous la forme

yp: t— C(t)e?! on fait varier la constante!

t
4. Calculer f arctan(x)dx.
t

t
On fait une IPP : f arctan(x)dx = [xarctan(x)]’ — f
K e K.

5. Finir la résolution de &.
On remplace yp dans I’équation pour obtenir C' () e?! = arctan(z) e*! donc C'(¢) = arctan(#). On

1
dx = rarctan(t) — = In(1 + %) + K,
1+ x2 2

1
adéjaune primitive de C’, donc yp () = (tarctan(t)—i In(1+1%) e*’. Donc y' -2y = arctan(t)e*! <

1
ICeK|y: tr—»(tarctan(t)—Eln(1+t2))e2t+Ce2t. O

Question 3 (3 pts)
On considere I'équation différentielle & : y” -3y’ + 2y = &>
1. I'équation homogene associée est

HA:y" -3y +2y=0

2. Résoudre /.
Léquation caractéristique est X* —3X + 2 = 0 dont les racines sont 1 et 2. Donc y" =3y’ +2y =
0 < 3C,,CeK | y:t— Cre +Cye?’.

3. Onrecherche une solution particuliere de & sous la forme

yp:t—ae’’

4. Finir la résolution de &. .
On dérive et on remplace dans & pour trouver a = > Donc sont donc y"’ -3y’ +2y = ¢! =

1
3c1,cze[my:tH§e3f+c1ef+c2e2f. O
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