Controle de cours

Controle de cours 12 - Matrices - Sujet A
Mercredi 22 janvier 2025
Question 1 (1 pt)
Soit A= (_31 g) Ecrire A comme une combinaison linéaire de matrices élémentaires.
A=3E;1—E>) +2E; . 0

Question 2 (1 pt)
Soient A = (a;;) € Mn,p(K) et B=(b;}) € Mp,q(K).Soiti € [1,n] et je[1,q].

14
[ABl;j =) ajkb;
k=1
Question 3 (1 pt)

Enoncer la formule du binome de Newton pour les matrices.
Soient A, B € ./, (K) telles que AB = BA. Alors pour p €N,

2 (p
(A+B)P =) |"|AkBr-k,
k=0
OJ

Question 4 (1 pt)
Soit A€ 4, (R).

1. Aestsymétrique si: AT=A

2. Aestantisymétrique si: AT =-A U
Question 5 (2 pts)

. a b
Soit A= (c d) € > (R).

1. Le déterminant de A est: det(A) = ad — bc

2. Lamatrice A est inversible si et seulement si: det(A) #0

3. Si A estinversible, son inverse est :

det(A) \-¢ a

Question 6 (1 pt)
Soit D =diag(dy, do, ..., dy) € M, (K).

1. DeGL,(K) < Vie[l,n],d; #0.

1 1 1
2. Si De GL,(K), alors D! = diag| —, —, ..., —|. O
1 n (), alors 1ag(d1 & dn)

Question 7 (4 pts)
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1.

10
Soit A=12 1
11

O =

inverse.

On fait C; — C; — Cs pour faire apparaitre un 0 en plus puis on développe :
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. Calculer det(A). La matrice A est-elle inversible? Si oui, déterminer son

1 01 0 0 1 11
2 1 1{=1 1 1:1><1 1’:0.
1 10 1 10
La matrice A n’est pas inversible.
1 0 -1
SoitB=|-2 1 1 |.Calculer det(B). La matrice B est-elle inversible? Si oui, déterminer son
2 1 =2

inverse.

On fait C; — Cj + C3 et on développe par rapport a la premiere ligne (ou colonne) :

1 0 -1 0 0 -1

-2 1 1|=|-1 1 1 :—1><_01 }':1.
2 1 =2 0O 1 -2
Donc B est inversible.
On applique 'algorithme du pivot de Gauss :
1 0 -1/1 0 O 1 0 -1{1 0O 1 0 -1{1 0 O
-2 1 1 ]0 1 0 ~ o1 -172 10 ~ |01 -112 1 O
2 1 200 1) 201 o -2 0 1) 200 1]-4 -1 1
1 0 0/-3 -1 1
. Z . 01 0|-2 O
—Lo+
Lo\ 0 1(-4 -1 1
-3 -1 1
AinsiB'=|-2 0 1. O
-4 -1 1
Question 8 (3 pts)
VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soient A, B € 4, (K).
1. SiAB=0, alors A=0,,ouB=0,,. [1VRAI M FAUX
2. Si Aet B sont triangulaires supérieures, alors V (i, j), [AB];; = [Al;;[Bl;;. LJVRAI ETFAUX
3. (AB)"=A"B". COVRAI HFAUX
4. Si A B e GL,(K), alors AB € GL,(K) et (AB) ' =B~ 1AL B VRAI [FAUX
1 2 1 2"
5. SiA:(0 1),alorspourtoutnel\l,A”:(O 1). (OVRAI HFAUX
. 01 . .
6. La matrice (0 0) est triangulaire. B VRAI []FAUX
O
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Controéle de cours 12 - Matrices - Sujet B
Mercredi 22 janvier 2025
Question 1 (1 pt)
Soit A= (3 _12) Ecrire A comme une combinaison linéaire de matrices élémentaires.
A=3E;1+E2—2E;,. 0

Question 2 (1 pt)
Soient A = (a;;) € Mn,p(K) et B=(b;}) € Mp,q(K).Soiti € [1,n] et je[1,q].

14
[ABl;j =) ajkb;
k=1
Question 3 (1 pt)

Enoncer la formule du binome de Newton pour les matrices.
Soient A, B € ./, (K) telles que AB = BA. Alors pour p €N,

2 (p
(A+B)P =) |"|AkBr-k,
k=0
OJ

Question 4 (1 pt)
Soit A€ 4, (R).

1. Aestsymétrique si: AT=A

2. Aestantisymétrique si: AT =-A U
Question 5 (2 pts)

. a b
Soit A= (c d) € > (R).

1. Le déterminant de A est: det(A) = ad — bc

2. Lamatrice A est inversible si et seulement si: det(A) #0

3. Si A estinversible, son inverse est :

det(A) \-¢ a

Question 6 (1 pt)
Soit D =diag(dy, do, ..., dy) € M, (K).

1. DeGL,(K) < Vie[l,n],d; #0.

1 1 1
2. Si De GL,(K), alors D! = diag| —, —, ..., —|. O
1 n (), alors 1ag(d1 & dn)

Question 7 (4 pts)
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1.

1
SoitA=|-2 1
3 1

inverse.

-1
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1 |. Calculer det(A). La matrice A est-elle inversible? Si oui, déterminer son

-3

On fait C; — Cj + C3 et on développe par rapport a la permiere ligne :

1 0 -1 0 0 -1
-2 1 1|=|-11 1
3 1 -3 0 1 -3

Donc A est inversible.
On applique I'algorithme du pivot de Gauss :

1 0 -1]1 0 0 10 -1/1 0
21 1]o10] ~ Jo1 -1]2 1
3 1 =3[0 0 12— lo1 o [-3 0
10 0|-4
o~ o103
Coi\looo 1|5
4 -1 1
AinsiA™'=[-3 0
5 -1 1

11

RS
0 10 -1] 1
ol ~ o1 -1]2
1B llg 0 1 | =5
11
0
11

2 1
Soit B=[2 1 1/. Calculer det(B). La matrice B est-elle inversible? Si oui, déterminer son
10

inverse.

On fait L; — L; — L, et on développe par rapport a la derniere colonne :

3 2
2 1
11

O =

1 10
=12 1 1l|=-1x
1 10

11
11

o

La matrice B n’est pas inversible. 0
Question 8 (3 pts)
VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soient A, B € 4, (K).
1. Si AB=0, alors A=0,, ouB=0,. [1VRAI M FAUX
2. Si Aet B sont diagonales, alors V (i, j), [AB];; = [Al;;[Bl;;. B VRAI [ FAUX
3. (AB)"=B"A". B VRAI [ FAUX
4. Si A B e GL,(K), alors AB € GL,(K) et (AB) ' = A"'B7L. OOVRAI M FAUX
2
5 SiA= (0 (1)), alors pour tout n € N, A”:( B VRAI [JFAUX
. 10 . .
6. La matrice ( 0 0) est triangulaire. B VRAI []FAUX
O
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