Controle de cours 17 - DL / Espaces vectoriels - Sujet A
Jeudi 20 mars 2025

Question 1 (2 pts)

Soit (uy, ..., up) une famille de vecteurs d'un K-ev E.

1. Donner la définition du sous-espace vectoriel engendré par la famille (uy, ..., up).

n

Vect(uy, ..., up) = { Ak, avec Ay,...,Ap € [K}

k=1
2. Donner la définition de (u, ..., up) est libre avec des quantificateurs.

p
(u1,...,up) estlibre ssi VAy,...,1, €k, Z A =0g=>A1=---=21,=0.
k=1
3. Soit ue E:Vect(uy,...,up, u) =Vect(uy,...,up) < ueVect(uy,..., up)
Question 2 (4 pts)

Controle de cours

1. Soit Ae 4, (K).Soit F={M e 4, (K) | AM = M A}. Montrer que F est un sev de .4, ().

e Lamatrice nulle M =0_4, ) € F car AM = MA=0_4, k).

e Soient M,Ne FetAeK.Alors AM+N)A=AMA+NA=AAM+ AN = A(AM + N). Donc

AM+ NE€F.
Donc F est un sev de .4, (K).

2. Soit G ={y € C*(R,R) | " =3y’ +2y =0}. Ecrire G comme un Vect.
G={x— Ae“+Be**, avec A, B € R} = Vect(x — e¥, x — e*%).

Question 3 (3 pts)

4 .6
X x
Déterminerle DL (0) de f : x — cos(In(1-x?)). Ona u(x) = In(1-x?) =0 —xz—g——+0(x7) 0 —x°.
X— X—
u’ 7 2 4, .6 7 xtx 7
On développe cos(u) = 1-—+o(x"),etu” = x"+x +o(x).Donc f(x) = 1-——-—+o0(x").1
x—0 2 x—0 x—0 2 2
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Controle de cours

Controle de cours 17 - DL / Espaces vectoriels - Sujet B
Jeudi 20 mars 2025

Question 1 (2 pts)

Soit (uy, ..., up) une famille de vecteurs d'un K-ev E.

1. Donner la définition du sous-espace vectoriel engendré par la famille (uy, ..., up).
n

Vect(uy, ..., up) = { Ak, avec Ay,...,Ap € [K}

k=1
2. Donner la définition de (u, ..., up) est génératrice de E avec des quantificateurs.

p
(u1,...,up) estlibre ssivVx € E,3Ay,...,1p eK | x= Z AU,
k=1
3. Onsuppose que (uy,..., up) estlibre et u € E. Alors (uy, ..., up, u) estliée < u e Vect(u,..., up)
O

Question 2 (4 pts)
1. Soit F={f €e #(R,R) | f estimpaire}. Montrer que F est un sevde & (R,R).

e Lafonctionnulle f =0gzRrRk) estdans F car VX€R, f(-x) =0=—f(x).

e Soient f,ge Fet LeR. PourtoutxeR, Af+g)(—x)=Af(—x)+g(—x) =-Af(x) —g(x) =
-(Af+8)(x).DoncAf+g€F.

Donc F est un sevde & (R,R).

2. Soit G={ye€ C*(R,R) | y" + 3y’ +2y = 0}. Ecrire G comme un Vect.
G={x— Ae *+Be ?* avec A, B € R} = Vect(x — e %, x — e 2%). -

Question 3 (3 pts)

Déterminer le DL;(0) de f: x — In(1 —sin(x?)).
6 2y

X
Ona u(x) =sin(x>) = x¥*-—+o0(kx’) ~ x°. 0On développe In(l1-u) = - u———-—+ o(x"), et
x—0 6 x—0 x—0 2
¥ x4 i 4 6
w = x*+oxNetu® = x®+o0(x"). Donc flx) = Xt - to(x) = x-S =t o(x)).
x—0 x—0 x—0 6 2 3 0
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