Controle de cours

Controéle de cours 21 - Matrices - Sujet A
Jeudi 22 mai 2025

Question 1 (3 pts)
Soit E et F de dimension finie.
1. Quelle est la dimension de Z(E, F)? dim(%(E, F)) = dim(E) x dim(F)
2. Soit f € L(E, F) et Bg et By deux bases de E, B et B, deux bases de F.

(a) Donner la relation entre Matg, g, (f), Matg, (x) et Matgz, (f(x)).
Matg,. (f (x)) = Matg,, 4, (f) Matg, (x)
(b) Donner la relation entre Matg,, g, (f), Matgg: g ( f) etles matrices de passage adéquates.

B 2,
Ma’[gg%”@% (f) = P%E Mat@E,%F (f)ng L]
Question 2 (5 pts) 6 0 —2
Soit f un endomorphisme de R® et A= 5 1 -2 [samatrice dansla base canonique notée €.
6 0 -1

Soit fi =(0,1,0), fo = (1,1,2) et f3 = (2,2,3) trois vecteurs de R>.
1. Que vaut f(1,0,0)?
On nous demande I'image du premier vecteur de la base canonique. C’est la premiere colonne
de A: £(1,0,0) = (6,5,6).

2. Vérifier que B = (f1, f, f3) est une base de R3.
Comme 2 est composée de trois vecteurs, il suffit de vérifier qu’ils sont libres : on résout

Aa+223=0 Ao +2A3=0
/11 1+/12f2+13f3:(0,0,0) — Al+ﬂz+2/13:0 Ly —L3—-21, /11-}-/12-}-2/13:0
2A2+3/13 =0 —/13 =0

Donc A; = A, = A3 = 0 et BB est libre : c’est une base de R3.

3. Déterminer la matrice de passage de € a 98 et la matrice de passage de 8 a 6.
La matrice de passage de € a 28 estla matrice Pf obtenue en écrivant en colonne les coordon-

nées des vecteurs de 28 dans la base € :
01 2
B _
PZ=[11 2
0 2 3

La matrice Pg s’obtient en prenant 'inverse de la précédente en utilisant le pivot de Gauss :

01 21 00 11 2(010 11 2,0 10
11201 0ol <10 1 21 0 0lLs—ILs—2L,{0 1 2|1
0 2 3/0 01 - 0 2 3/0 01 - 00 -1/-2 01
11 0/|-4 1 2 10 0|-1120
L,y —Li+2L3,[,+213|0 1 0 |-3 0 2|L;<L;—-L1,|0 1 O |-3
- 00 -1/-2 01 - 0 0 -1/-2 01
-1 1 0
DoncPZ: -3 0 2
2 0 -1
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Contrdle de cours

4. Calculer la matrice de f dans la base %.
On utilise la formule du changement de base :

S N O

1
Matg(f) = P45 APZ = (o
0

w o o
N
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Controéle de cours 21 - Matrices - Sujet B
Jeudi 22 mai 2025

Question 1 (3 pts)
Soit E et F de dimension finie.
1. Quelle est la dimension de Z(E, F)? dim(%(E, F)) = dim(E) x dim(F)
2. Soit f € L(E, F) et Bg et By deux bases de E, B et B, deux bases de F.

(a) Donner la relation entre Matg, g, (f), Matg, (x) et Matgz, (f(x)).
Matg,. (f (x)) = Matg,, 4, (f) Matg, (x)
(b) Donner la relation entre Matg,, g, (f), Matgg: g ( f) etles matrices de passage adéquates.

% By
Ma’[gg%”@% (f) = P%E Mat@E,%F (f)ng L]
Question 2 (5 pts) 5 6 0

Soit f un endomorphisme de R® et A= 2 -2 0 [samatrice dans la base canonique notée €.
2 -5 3
Soit f =(0,0,1), f> =(2,1,1) et f3 = (3,2,2) trois vecteurs de R3.
1. Que vaut f(1,0,0)?
On nous demande I'image du premier vecteur de la base canonique. C’est la premiere colonne
de A: f(1,0,0) = (5,2,2).

2. Vérifier que B = (f1, f, f3) est une base de R3.
Comme 2 est composée de trois vecteurs, il suffit de vérifier qu’ils sont libres : on résout

212 +313=0 —A3=0
/11 1+/12f2+13f3:(0,0,0) — Az+2/13:0 Li—L-2L) /12-}-213:0
—
11+7L2+2/13:0 /11+/12+2A3:0

Donc A; = A, = A3 = 0 et BB est libre : & est une base de R°.

3. Déterminer la matrice de passage de € a 98 et la matrice de passage de 8 a 6.
La matrice de passage de € a 28 estla matrice Pf obtenue en écrivant en colonne les coordon-
nées des vecteurs de 9 dans la base € :

02 3
B _
PZ=[0 1 2

11 2

La matrice Pg s’obtient en prenant 'inverse de la précédente en utilisant le pivot de Gauss :

023100 1 1 2/0 0 1 11 2,0 0 1
01 2/010|L—Ls]01 201 0|Lz—I3-2L,]0 1 2|0 1
11 2(0 01 - 02 3|1 00 - 00 -1/1 -2 0
11 012 -4 1 10 00 -1 1
Li,Ly—L;+2L3,[,+213|0 1 0 |2 -3 O|L;<L;—-L,J0O 1 O |2 -3
- 00 -1|1 -2 0 - 0 -1(1 -2 0
0 -1 1
DoncPZ: 2 -3 0]
-1 2 0
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Contrdle de cours

4. Calculer la matrice de f dans la base %.
On utilise la formule du changement de base :

S O W
S N O

Matg(f) = PS APZ = (

— o O
D
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