Fonctions usuelles : bestiaire

I. Fonctions puissances entieres

I.1. Allure des courbes
2

Fonction identité : x — x Fonction carrée : x — x
Domaine de définition : R. Domaine de définition : R.
2 2
1 1
J J
3 -2 -1 Oi > 3 2 -1 Oi 1 2
-1 -1
. 3 . 1
Fonction cube: x — x Fonction inverse : x — —
Domaine de définition R. Domaine de définition ");f*

1 .
Fonction inverse au carré : x — — Fonction valeur absolue : x — | x|
Domaine de définition R* X Domaine de définition R.
) 2
.
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j J
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I.2. Positions relatives
Pourtoutx€]0,1]onal0<---<x <x°<x 5x515—5—25—35~
X X X
1 1 1 5
Pourtoutx€[l,+oo[onaf<.--<s—<—<-—-<l<x<x<x"<
37 x2 T x
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II. Fonctions exponentielle, logarithme, puissances quelconques

II.1. Fonctions exponentielle et logarithme

Domaine de définition de x — e* : R.
Domaine de définition de x — Inx : RY.

I1.2. Fonctions puissances

Domaine de définition de x — x% en général : R* si @ = 0 et R} si a <0.
a=0 a<0
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III. Fonctions hyperboliques

Fonction sinus hyperbolique : x — sh(x) Fonction cosinus hyperbolique : x — ch(x)
Domaine de définition : R. Domaine de définition : R.
y=sh(x) 'y = ch(x)
3 4
2 4
1 4
J
-3 -2 -1 0i 1 2 3 -3 -2 -1 0i 1 2 3

Fonction tangente hyperbolique : x — th(x)
Domaine de définition : R.

M

IV. Fonctions trigonométriques

Fonction sinus : x — sin(x)
Domaine de définition : R.

/N:sin()é) 1 /
& ~1

Fonction cosinus : x — cos(x)

T
b1
Domaine de définition : R.
= cos(x) /’T\ /_\

i i N
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Fonction tangente : x — tan(x)
/1
Domaine de définition : R\ {E +kn, ke Z}.

y = tan(x)
5 2t |
| 1+ |
% % % % % %
-57 -3n — n 37 57
- =27 — -7 — = /4 - 2n -
2 2 2 1+ 2 2 2
_2 4+
2
V. Fonctions circulaires réciproques
V.1. Fonctions sinus et arcsinus
T4y = arcsin(fc)
2 P
REE"
14y T
/77y = sini(x)
&7 : :
/'/,
| R 6 —— |
-3 -2z a1 1 I o2 3
2 : e 2
: LY
__',/ ....... 1+
I T
T

. . e . T . T
La fonction sinus est une bijection str. croissante de [_E’ E] sur [—1,1],|sin: [_E’ 5] —[-1,1]|

T 7T
On appelle fonction arcsinus sa fonction réciproque : | arcsin: [-1,1] — [_E’ >
La fonction arcsinus est continue sur [—1, 1], impaire, mais elle n’est dérivable que sur]—1,1[, eton a
1
Vxe]—1,1[,arcsin’ x = .
1-x2
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V.2. Fonctions cosinus et arccosinus

La fonction cosinus réalise une bi-
jection strictement décroissante de

[0,7] sur [-1,1] :

’cos: [0,7] — [-1,1]

On appelle arccosinus sa fonc-
tion réciproque, donc définie sur

y = arccos(x)
A~ .
\.\g ’arccos: [-1,1] — [0, 7] ‘
. N
N
\J(\: cos(x) La fonction arccosinus est conti-
i 8 N > % Ly nue sur [—1, 1] mais elle n’est déri-
. N\
-1 1 N2 37 vable que sur]—1,1[,etona
\\ .
R vxel -1 / 1
N x€]—1,1[,arccos x = ————
T T - \/1—x2
V.3. Fonctions tangente et arctangente
: I
|
y =tanx
I
I .
3 T I .
[
| .
| . .
o y=x
2T / o
b/ 4 / C
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y =arctanx -1+
/ T
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La fonction tangente réalise une bijection str. croissante de]——,—[ sur R, tan:]—g,g — R
T T
arctan:lR—»]——,—
2 2

On appelle fonction arctangente sa fonction réciproque,
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1
1+x2 |

La fonction arctangente est dérivable (donc continue) sur R, impaire, et | Vx € R, arctan’ x =

On ales limites :

e lim arctanx=
X—+00

YRS

. b4
e lim arctanx=-——
X——00

. . . . b2
donc la courbe représentative de la fonction arctangente a des asymptotes horizontales y = iE'
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