
Fonctions usuelles : bestiaire

I. Fonctions puissances entières

I.1. Allure des courbes

Fonction identité : x 7→ x
Domaine de définition : R.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

−2

−3

1

2

Fonction carrée : x 7→ x2

Domaine de définition : R.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

−2

−3

1

2

Fonction cube : x 7→ x3

Domaine de définition R.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

−2

−3

1

2

Fonction inverse : x 7→ 1

x
Domaine de définition R∗.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

−2

−3

1

2

Fonction inverse au carré : x 7→ 1

x2

Domaine de définition R∗.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

1

2

Fonction valeur absolue : x 7→ |x|
Domaine de définition R.

O i⃗

j⃗

1 2−1−2−3

−1

−2

−3

1

2

I.2. Positions relatives

Pour tout x ∈ ]0,1] on a 0 ≤ ·· · ≤ x4 ≤ x3 ≤ x2 ≤ x ≤ 1 ≤ 1

x
≤ 1

x2
≤ 1

x3
≤ ·· ·

Pour tout x ∈ [1,+∞[ on a 0 ≤ ·· · ≤ 1

x3
≤ 1

x2
≤ 1

x
≤ 1 ≤ x ≤ x ≤ x2 ≤ ·· ·
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II. Fonctions exponentielle, logarithme, puissances quelconques

II.1. Fonctions exponentielle et logarithme

Domaine de définition de x 7→ ex : R.
Domaine de définition de x 7→ ln x : R+

∗ .

1 2 3 4 5−1−2−3

−1

−2

1

2

3

O i⃗

j⃗
e

i

i

iib e

y = ln x

y = ex

y = x −1

y = x

y = x +1

II.2. Fonctions puissances

Domaine de définition de x 7→ xα en général : R+ si α≥ 0 et R+
∗ si α< 0.

α≥ 0

O i⃗

j⃗

1 2 3

1

2

3 x 7→ x1

x 7→ x0

x 7→ x
1
2 =p

x

x 7→ x
1
3 = 3px

x 7→ x
1
4 = 4px

x 7→ x2

x 7→ x3

x 7→ x4

α< 0

O i⃗

j⃗

1 2 3

1

2

3

x 7→ x−2
x 7→ x−1

x 7→ x−
1
2
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III. Fonctions hyperboliques

Fonction sinus hyperbolique : x 7→ sh(x)
Domaine de définition : R.

1 2 3−1−2−3

−1

−2

−3

−4

1

2

3

O i⃗

j⃗

y = sh(x)

Fonction cosinus hyperbolique : x 7→ ch(x)
Domaine de définition : R.

1 2 3−1−2−3

1

2

3

O i⃗

j⃗

y = ch(x)

Fonction tangente hyperbolique : x 7→ th(x)
Domaine de définition : R.

1 2 3−1−2−3

−1

1

O i⃗

j⃗ y = th(x)

IV. Fonctions trigonométriques

Fonction sinus : x 7→ sin(x)
Domaine de définition : R.

π

2
π

3π

2
2π

−π
2

−π−3π

2
−2π

−5π

2 −1

1y = sin(x)

Fonction cosinus : x 7→ cos(x)
Domaine de définition : R.

π

2
π

3π

2
2π

−π
2

−π−3π

2
−2π

−5π

2 −1

1y = cos(x)
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Fonction tangente : x 7→ tan(x)

Domaine de définition : R\
{π

2
+kπ,k ∈Z

}
.

π

2
π

3π

2
2π

5π

2
3π

7π

2
4π

9π

2

−π
2

−π−3π

2
−2π

−5π

2
−3π

−7π

2
−4π

−9π

2 −1

−2

−3

1

2

y = tan(x)

V. Fonctions circulaires réciproques

V.1. Fonctions sinus et arcsinus

0 1 2 3−1−2−3
0

−1

1

y = sin(x)

y = arcsin(x)

y = x

aa

a

a

π

2
−π

2

π

2

−π

2

La fonction sinus est une bijection str. croissante de
[
−π

2
,
π

2

]
sur [−1,1], sin :

[
−π

2
,
π

2

]
→ [−1,1] .

On appelle fonction arcsinus sa fonction réciproque : arcsin : [−1,1] →
[
−π

2
,
π

2

]
.

La fonction arcsinus est continue sur [−1,1], impaire, mais elle n’est dérivable que sur ]−1,1[, et on a

∀x ∈]−1,1[,arcsin′ x = 1p
1−x2

.
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V.2. Fonctions cosinus et arccosinus

0 1 2 3−1−2−3
0

−1

1

2

3

y = cos(x)

y = arccos(x)

y = x

a

a

π

π La fonction cosinus réalise une bi-
jection strictement décroissante de
[0,π] sur [−1,1] :

cos : [0,π] → [−1,1]

On appelle arccosinus sa fonc-
tion réciproque, donc définie sur
[−1,1] :

arccos : [−1,1] → [0,π]

La fonction arccosinus est conti-
nue sur [−1,1] mais elle n’est déri-
vable que sur ]−1,1[, et on a

∀x ∈]−1,1[,arccos′ x =− 1p
1−x2

V.3. Fonctions tangente et arctangente

0 1 2 3 4−1−2−3−4−5
0

−1

−2

−3

−4

−5

−6

1

2

3

y = x

aa

a

a

π

2
−π

2

π

2

−π

2

y = tan x

y = arctan x

La fonction tangente réalise une bijection str. croissante de
]
−π

2
,
π

2

[
sur R, tan :

]
−π

2
,
π

2

[
→R .

On appelle fonction arctangente sa fonction réciproque, arctan : R→
]
−π

2
,
π

2

[
.
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La fonction arctangente est dérivable (donc continue) sur R, impaire, et : ∀x ∈R,arctan′ x = 1

1+x2
.

On a les limites :

• lim
x→+∞arctan x = π

2

• lim
x→−∞arctan x =−π

2

donc la courbe représentative de la fonction arctangente a des asymptotes horizontales y =±π

2
.
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