Controle de cours

Controéle de cours 5 - Sommes / Complexes - Sujet A

Mercredi 15 octobre 2025
Question 1 (6 pts)

Soient a, b, x,y,q €C, k,n, p,d e Navec p < d. Rappelez les formules :
d qd p+1
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Question 2 (1 pt)
Compléter :
n j—1 n-1 n
D @ij=) ) aij=), ). aij
1<i<j<n j=2i=1 i=1j=i+1

Question 3 (3 pts)

Simplifier au maximum les sommes :

+1
1. Z(4k 1) = 4Zk—21_ P ey =2n(ne - (n+ 1) =
k=0 =
n+l1 n+l n+l 1 1 1_% 5n—2 1
2. Y 5 k= ¥ grgmk—g5n 5n— 5 - - )
Z Z I;aSk 53 1_% 4 5n-1
n
5. % (")sk: 3 (")len‘k = (6+1)"=7"
k=0 k k=0 k
Question 4 (2pts)
Simplifier la somme :
n-1 n-1 n-1
Z (cos(k+1)—cos(k—1)) == Z cos(k+1)— Z cos(k—1)
k=1 k=1 k=1
n n-2
=) cos(i)— )_ cos(i)
i=2 i=0

n+1)(2n-1)

n-2 n-2
=cos(n)+cos(n—1) +/M— (cos(O) +cos(1) +/XA:/9((1)
=2 i

=cos(n)+cos(n—1)—cos(1) —1.
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Controle de cours

Question 5 (2 pts)
1. Soit n € N*. Les racines n-ieme de I'unité sont les solutions complexes z de I'équation : z" = 1

2. Lensemble des solutions de cette équation est :

ikm
{ezn ,avec k € {0,1,...,n—1}}

Question 6 (2 pts)

Soient a, b, ¢ € C avec a # 0. Soient zy, z, les solutions de az® + bz + ¢ =0.
Relations coefficients-racines :

b
e Z1t2=——
a
c
® 2122 = — O
a
Question 7 (4 pts)
1. Déterminer les racines carrées de —8 — 6i.
a’—-b*=-8 0g? =2
a =
On cherche a, b € R tels que (a + ib?>=-8-6i < {2ab=-6 — —
9 2 2ab= -6
a +b =10
a=1 a=-1 . , . : :
ou Les racines carrées de —8 —6i sont —1+3i et 1—3i.
b=-3 b=3
2. Résoudre dans C I'équation z° + (1 + i)z +2+2i =0.
Le discriminant vaut A = (1+ i) —4(2+2i) =2i —8 —8i = —8 — 6i.
. ) . -1-i—-1+3i . —1-i+1-3i .
Les solutions de I’équation sont donc B —— —-1+iet B —— —-21. ([l
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Controéle de cours 5 - Sommes / Complexes - Sujet B

Mercredi 15 octobre 2025
Question 1 (6 pts)

Soient a, b, x,y,q €C, k,n, p,d e N avec p < d. Rappelez les formules :

b-a+1
. q-=q —qsiq#let:b—a+1sinon.

n

(a+b)" =) (Z)akb”_k

k=0

= (x— J/)Zxk n-1-k

°
§<

n!

(n): m si0<k<n
k 0 sinon
n n n+1
—+ =
) len ()

Question 2 (1 pt)

Compléter :

2 au—Z > au—ZZau

1<i<j=n i=1 j=i+l j=21i=1

Question 3 (3 pts)

Simplifier au maximum les sommes :

n+1 n+l1 nt+l 1 1 1-— == 2 5n—3 1
1. Y 57k= Y 557k =5 > (1— )
Z Z ch45k 54 1__ 4 5h—2
5
n n
2.2 gk= Y [ |ak1n k= g+ 1)
—o\k i—o\k
nn+1 nbn+9
3. Z(5k+2) 5Zk+22 5( ) yon (T)
=1
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Question 4 (2pts)

Simplifier la somme :

n-1 n—1 n—-1
Y (arctan(k —1) —arctan(k+1)) = )_ arctan(k—1) - ) arctan(k + 1)
k=1 k=1 k=1

n-2 n
= Z arctan(i) — Z arctan(i)
i=0 i=2

o n-2
= arctan(0) + arctan(1) +W— (arctan(n) +arctan(n —1) +W

/4
= Z —arctan(n) —arctan(n—1)

O

Question 5 (2 pts)
1. Soit n € N*. Les racines n-ieme de I'unité sont les solutions complexes z de I'équation : z" = 1

2. Lensemble des solutions de cette équation est :

ikm
{ezn ,avec ke{O,l,...,n—l}}

Question 6 (2 pts)

Soient a, b, c € C avec a # 0. Soient z;, z, les solutions de az® + bz + ¢ = 0.

Relations coefficients-racines :

b
* Z1+2p=——
a

c
® 2122 = — O
a

Question 7 (4 pts)

1. Déterminer les racines carrées de —8 — 6i.

a’*-b*=8 0a = 18
a =
On cherche a, b € R tels que (a + ib?>=8-6i < {2ab=-6 — —
9 .2 2ab= -6
a - +b°-=10
a=3 a=-3 . ) . . .
ou Les racines carrées de —8 —6i sont -3 +iet3—1.
b=-1 b=1
2. Résoudre dans C I'équation z° + (1 + i)z —2+2i =0.
Le discriminant vaut A = (1 + i)> —4(-2 +2i) =2i + 8 —8i = 8 — 6i.
) ) . -1-i-3+1i -1-i+3-1 .
Les solutions de I’équation sont donc ——— = -2 et — - 1-1i. 0
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