Contrdle de cours

Controle de cours 6 - Primitives - Sujet A
Mercredi 12 novembre 2025

Question 1 (2 pts)

Enoncer le théoréme fondamental de I'analyse.
Soit f: I — R une fonction continue sur l'intervalle I et a € I.

X
1. Lafonction x — f f(6)dt est'unique primitive de f sur I qui s’annule en a.
a

b
2. Si F estune primitivede fsur I eta,be€ I, alorsf f()dt=F(b)—F(a). O
a

Question 2 (6 pts) )
1. Calculer en utilisant une IPP: [ = f ’ (Bx—2)e**dx.
0

. . 1
On dérive 3x —2 et on intégre e** : u=3x-2,v' =e**, ' =3 et v =—e**:

2 2
3 ] % 3,
1= uv:[uv]O— uv
0 0

2 2
1 3 33
(Bx—2)—e>* —fs—ezxdx
2 0 0 2

LI |
2. Calculer J = f ﬁdx en effectuant le changement de variable ¢ = e*.
0o € e

d € 1 dt
Lorsque x =0, t =1 etlorsque x = 1, t = e. De plus, x =In(#), doncdx = ?Donc]: P =
1 t+ =
t

fe df_ _ \arctan(n))° = arctan(e) - O
1t2+1—arcan 1—arcane 4

Question 3 (6 pts)

T
1. Calculer I'intégrale I = f e?! cos(31)dz. On passe en complexe et on commence par calculer :

0
7[ . 7-[ .
f 82[e3l[dl,:f e(2+3[)tdt
0 0

1 .
2+3i)tym

=———le

2+3i[ lo
— (e27T+3i7T_1)

2+3i

2-3i
~ 713 (e 1)
_ —2(e*"+1) +3i(e* +1)
B 13 '

4 , —2(e®" +1
Donc I:Re(f e2te”dt) = ¥
0 13
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Contrdle de cours

o 1
2. Calculer l'intégrale J = f - ——dx.
1X°+x-2
On calcule le discriminant : A = 1+ 8 = 9. Le polyndme a donc deux racines : 1 et —2. Donc
1 1 1 /3  -1/3

On décompose en éléments simples : = + .
x-Dx+2) x-1 x+2

C+x-2 (x-Dx+2)
Donc:
1% 1 1% 1
K=-] ——dx--[| ——dx
3J1x—-1 3J1x+2

1 1
=3 In(lx- 1%, - 3 [n|x+2)°,

— 2
= 3 n .
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Contrdle de cours

Controle de cours 6 - Primitives - Sujet B
Mercredi 12 novembre 2025

Question 1 (2 pts)

Enoncer le théoréme fondamental de I'analyse.
Soit f: I — R une fonction continue sur I'intervalle I et a € I.

X
1. Lafonction x — f f(t)dt est'unique primitive de f sur I qui s’annule en a.
a

b
2. Si F est une primitive de fsur I eta,be I, alorsf f()dt = F(b) - F(a). 0
a

Question 2 (6 pts)
0
1. Calculer en utilisant une IPP: [ = f 2x-1)e3*dx.
-1

1
On dérive 2x — 1 et on integre e>* : u(x) =2x—1,v'(x) = %%, v/ (x) =2 et v(x) = 3 e3r:

=|[@x-1=e** —f Ze3dx
-1 -1
1 2 4.1°
— __+e—3_ _eSx
3 9 |,
11 3 5
= —e2 ——,
9 9
€ dt )
2. Calculer J= | ——— en effectuant le changement de variable x = In(?).
1 2tIin(t) +t

I e*dx
Lorsque t =1, x =0etlorsque t = e, x = 1. De plus, t = e, donc dt = e* dx. Donc]:f —_— =
! 0o 2e¥x+e*
dx 1 In(3
[ :—un@x+1n5=—il. O
0o 2x+1 2 2

Question 3 (6 pts)

T
1. Calculer l'intégrale I = f e?’sin(3#)dt. On passe en complexe et on commence par calculer :

0
7-[ . T[ .
f eZtGSltdt:f e(2+3l)tdt
0 0

1 .
[e(2+3l)[]7'[

2430 0
1

=——:(e
2+3i

= —-e7 -1
13\ :
_ =2(e*+1) +3i(e*" +1)

o 13

n ; 3(e*" +1
DoncI:Im(f eZtes”dt):(—).
0 13

2m+3im _1)

LAS - Le Raincy 3/4 PCSI2 -2025/2026



Contrdle de cours

_4 1
2. Calculerl'intégrale J = S —
" 1ies / f—5 x24+4x+3

On calcule le discriminant: A = 16 — 12 = 4. Le polynéme a donc deux racines : —1 et —3. Donc
1 1 1 172 -1/2
. On décompose en éléments simples : =

= + .
x+Dx+3) x+1 x+3
1 %1 1 %1
K:_f _dx__f L ax
2J-5 x+1 2J-5 x+3

1 41 _
=5 [In(lx+1)]73 - 5 [In|x+3[1"3

2+4x+3 (x+1)(x+3)
Donc:

—11 (3)—11 (4)+11 2)
—2n 2n 2n .
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