Controle de cours

Controle de cours 10 - Suites numériques - Sujet A

Mercredi 7 janvier 2026
Question 1 (0,5 pt)

Soit ¢ € R. Donner avec des quantificateurs la définition de nlirP up=>¢.
— 100

Ve>0,ANeN|VneN,n=N=|u,—¥l|<e.
Question 2 (0,5 pt)
Donner avec des quantificateurs la définition de nliIP Uy = +oo.

—T00
VAER,ANeN|VneN,n=N=> u, = A.

Question 3 (2 pts)

Soit g, r, @ € R. Comparer avec des o :

e silgl<1,g"etn®:q" =o0(n"

silg|>1,q" etn®: n“=o0(qg"

silgl<|rl,q"etr":q" =o(r")

qg"etn!:q" =o(n)

nletn”:n'=on"

Question 4 (2 pts)
T - . sin(e")
Calculer la limite suivante en justifiant proprement : hrP 5
n—+oo n
o -1 sin(e™
Comme pour tout n €N, —1 <sin(e”) < 1,onapourtoutneN, — < 5
n n
R . sin(e™)
reme d’encadrement, lim =0

n—+oo p2
Question 5 (2 pts)

Soit u, = (—1)"n. Montrer que (u,) n'a pas de limite.
Ona:

Uz, =2n,donc lim uy, =+oo
n—+oo

Uppi1=—02n+1),donc lim uy, 1 =—-00
n—+oo

< Pl D’apres le théo-

O

La suite (u;,) n'a pas de limite car elle a deux suites extraites (u2,), (U2,+1) qui ont des limites diffé-

rentes. U
Question 6 (1 pt)

Compléter I"énoncer du théoreme de convergence monotone :

Soit (u;,) une suite réelle croissante :

Si (u,,) est majorée, alors elle converge. Sinon, elle diverge vers +oo. 0
Question 7 (1 pt)

Compléter I"énoncer du théoreme d’encadrement :

Soit (u#,), (m,) deux suites réelles. Si APDCR, u,, = m,,, et si m,, — +oo, alors u,, — +oo. O
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Question 8 (2 pts)

1. Deux suites réelles (u,) et (v,) sont adjacentes si: (u,) est croissante et (v,) est décroissante et
u, — v, — 0, ou bien si (u,,) est décroissante et (v,,) est croissante et u,, — v;,, — 0.

2. Enoncer le théoreme sur les suites adjacentes : si (1,,) et (v,,) sont adjacentes, alors elles convergent
vers la méme limite ¢ € R et, dans le cas ou (1) est croissante, pour toutneN, u, < ¢ <v,. U

Question 9 (3 pts)
VRAI OU FAUX (sans justifier)

1. Siu,~v,etw,~ z,alors u,w, ~ v,z Bl VRAI [ FAUX
2. Siu, ~v,etu,—0,alors v, ~0. LJVRAI M FAUX
3. Siu,—v,— 0alors u, ~ v,. LJVRAI M FAUX
4. Si (u,) n'est pas majorée, alors u; — +oo. [JVRAI B FAUX
5. Siu,; =o(vy), alors u,, = O(v,). Bl VRAI [1FAUX
6. Si (uzy) et (u2,+1) convergent alors (u,) converge. O VRAI M FAUX
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Question 1 (0,5 pt)

Soit ¢ € R. Donner avec des quantificateurs la définition de liIP up=>¢.
n—+oo

Ve>0,ANeN|VneN,n=N=|u,—¥l|<e.

OJ
Question 2 (0,5 pt)
Donner avec des quantificateurs la définition de lirP Uy = —00.
n—+oo
VAeER,ANeN|VneN,n=N= u, < A.
0J

Question 3 (2 pts)
Soit g, r,a € R. Comparer avec des o :

e silgl<1,qg"etn®:q" =o0(n%

silg|>1, q" etn®:n“=o0(qg"

silgl<|rl,q"etr":q" =o(r")

q"etn!:q" =o(n)
nletn":n!'=on"

Question 4 (2 pts)

2

. . R . cos(n)

Calculer la limite suivante en justifiant proprement : hrP .
n—+oo n

2
- cos(p) 1 _ | .,
Comme pour tout neN, -1 < cos(n®)<1,ona pour toutn e N, — < < —. D’apres le théo-
n n n
2
R , . cos(n?)
reme d’encadrement, 11111 =0. L]
n— n

Question 5 (2 pts)
Soit u, = (—1)"5". Montrer que (u;) n’'a pas de limite.

Ona

Uz, =5°", donc lim uy, = +0o
n—+oo

Urpi1 = —5"1 donc lim w41 = —0c0
n—+oo
La suite (u;,) n'a pas de limite car elle a deux suites extraites (u2,), (U2,+1) qui ont des limites diffé-
rentes. Ol
Question 6 (1 pt)

Compléter I"énoncer du théoreme de convergence monotone :
Soit (u,,) une suite réelle décroissante :
si (u,) est minorée, alors elle converge. Sinon, elle diverge vers —oo. O

Question 7 (1 pt)

Compléter I"énoncer du théoreme d’encadrement :
Soit (1), (M,,) deux suites réelles. Si APDCR, u,, < M,, etsi M,, — —oo, alors u,, — —oo.
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Question 8 (2 pts)

1. Deux suites réelles (u,) et (v,) sont adjacentes si: (u,) est croissante et (v,) est décroissante et
u, — v, — 0, ou bien si (u,,) est décroissante et (v,,) est croissante et u,, — v;,, — 0.

2. Enoncer le théoreme sur les suites adjacentes : si (1,,) et (v,,) sont adjacentes, alors elles convergent
vers la méme limite ¢ € R et, dans le cas ou (1) est croissante, pour toutneN, u, < ¢ <v,. U

Question 9 (3 pts)
VRAI OU FAUX (sans justifier)

1. Siu, ~ v, etw, ~ z,alors u, + w, ~ v, + z, [1VRAI M FAUX
2. Siu,—v,— 0alorslimu, =limv,. LJVRAI M FAUX
3. Si (uy) est bornée, alors (u,) converge. LJVRAI M FAUX
4. Si (u,) n'est pas minorée, alors u;, — —oo. O VRAI M FAUX
5. Siu; = O(vy), alors u, = o(vy). [1VRAI M FAUX
6. Si (uzy) et (u2,+1) convergent alors (u,) converge. O VRAI M FAUX
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