Fiche de calcul n°26

Calcul matriciel

Prérequis

Calculs algébriques (sommes), coefficients binomiaux.

Calcul matriciel

Calcul 26.1 — Calculs de produits matriciels.

Dans cet exercice, on note A, B, C, D, E les cinq matrices suivantes :

1 -1 0
A=(0 2 1|, B=(Q1 7 -2),
3 -1 2

Calculer les produits matriciels suivants.

a) A% ... d) ExB
b) A% ... e) AxE
c) BxE fy BxA

h)

i)

D? ...

DxC

BT xB

025A
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Calcul 26.2 — Calcul de puissances. 00

On note
a=(3 ) 5= G ) o= (ol ) o=(sw i

la matrice D étant de taille n x n (ot n € N*), et ot € R.

Calculer le carré, le cube de chacune de ces matrices et utiliser ces calculs pour conjecturer leur puissance
k-iéme, pour k € N.

a) A2 e) B® iy C*
b) A® f) B* j) D?
c) A* g) C? k) D?
d) B? h) C* ) DF
Calcul 26.3 — Calculs avec des sommes. 000

Soit n € N*. On note A = (aij)1<i,j<ns B = (bij)i<ij<n €6 C = (¢ij)1<i,j<n les matrices de termes généraux
suivants :
_ (i1 _ oigj—i —
ag = (G_1), by =287 ey = 0igga 0o
Donner le coeflicient d’indice (i,5) des matrices suivantes. On simplifiera au maximum le résultat obtenu et,
notamment, on trouvera une expression sans le symbole ).

On rappelle que (;) =0 quand j > q.
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Calcul 26.4 — Deux calculs plus difficiles. 0000
Soient n € N* et (i,5) € [1,n]*
En utilisant les matrices de I’exercice précédent, calculer les termes généraux suivants.

Inversion de matrices

Calcul 26.5 — Détermination d’inversibilité, calcul d’inverses. 00

Dans cet exercice, on note les matrices suivantes :

. . 1 -1 0
A<7T e), B(l.+1 2_.1>, c=[o 2 1],
2 2 i —i

1
3 -1 2
™ ™ 2 1 0 2 0 2 1
D=1« 0 o, E=12 1 3|, F=12 0 1],
—m =27 0 4 2 2 1 2 0
1 01 -1 1 0 2 3 1 1 -1 -1
2 1 3 -1 2 2 1 4 -1 1 1 1
G= 1 11 119 H= 7T 2 2 9 |’ J = -1 -1 -1 1
0 2 3 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

Déterminer, si elle existe, l'inverse de chacune des matrices. Si elle n’est pas inversible, indiquer dans la case
« non inversible » .

b) B e) E .. h) H
¢) C ) F )
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Calcul 26.6 — Matrices dépendant d’un parameétre. 000

Soit A un parametre réel. On note A et B les deux matrices suivantes :

A1 1 11 1
A=[-1 -1 2|, B=[Ax 1 x-1
A1 2 1 A 1

Pour chaque matrice, donner une condition nécessaire et suffisante (abrégée ci-dessous en CNS) sur A pour que
la matrice soit inversible et en donner, dans ce cas, I'inverse.

a) CNS pour A ¢) CNS pour B
inversible N inversible
b) Inverse de A ... d) Inversede B ...
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Fiche de calcul n° 32 031A
Déterminants

Prérequis
Nombres complexes.

Calculs en dimension deux

Calcul 32.1 o
Soit @ un nombre réel.

Calculer le déterminant de chacune des matrices suivantes.

Calcul 32.2 0o
Calculer le déterminant de chacune des matrices suivantes.
3/2 7/2 85 72
a) / A R A) | ]
5/2 9/2 53 91
b In(2) In(8) ) V241 132
....................... e
-2 1In(e?) 2+V8 3-8
1/2 =3/7
c) | o e
5/9 7/8

Calculs en dimension trois

Calcul 32.3 o
Calculer le déterminant de chacune des matrices suivantes.

On rappelle que le nombre complexe j vérifie j* = 1.

1 2 3

a) |4 5 B |
7 8 9
-1 -2 3

15 I 2 - T
4 0 0
1 —=j

c) [ N
-2 15
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Calcul 32.4 o

Calculer le déterminant de chacune des matrices suivantes.

I B
a) | =i 0 d
NI B

-1 i 2
r2 1
5 15 3
1 1
c) 0 TR
2 11
5 3 15
Calcul 32.5 00

Soit z, y et z des nombres réels et a un nombre réel strictement positif.

Calculer le déterminant de chacune des matrices d’ordre trois suivantes.
T Yy z

a) |z = y

In(a) In(a?) —2In(a)
b) In(va) —2In(a) In(a?) | o
—In(a?) In(a) 2In(va)

1 1 1
c) T Y Z | e
2 22

x r+1 x+4+2
d) 241 42 @3
r+2 xz+3 x+4
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