Controle de cours 11 - Suites numériques / Matrices - Sujet A
Mercredi 14 janvier 2026

Question 1 (2 pts)
Déterminer un équivalent simple des suites ci-dessous :
3"-nl%+1

R Y

Comme n'’ = 03" et1=0@3",3"-n'"+1~3"
Cmnmemuw;ow%xmun—¢_~—¢ﬁ
3

Donc u,, ~

_\/ﬁ'

) n-vn*+1
LV —
"7 In(n) - 2n2

Comme n*+1~n*, Vnt+1~n?etn=0n?,doncn—vVni+1~-n?
Comme In(n) = o(n?),In(n) —2n* ~ —2n°.
2
-n 1

Ainsi, v, ~ =—.
’ -2n% 2

Question 2 (1 pt)
Soient A = (a;;) € My, p(K) et B = (b;}) € My 4(K). Soit i € [1,n] et j € [1,4].

p
[ABl;j= ) ajiby;
k=1

Question 3 (1 pt)

Enoncer la formule du bindme de Newton pour les matrices.
Soient A, B € #,,(K) telles que AB = BA. Alors pour p €N,

p
(A+BP =Y |P|akprt,

k=0

Question 4 (3 pts)

1 2 0 1
Soient A= 0 3 1l]letB=|0 1
-1 0 0 2 -1
1. Compléter: Ae /3(R) et B€ 45, (R).

2. Peut-on calculer AB? Si oui, faire le calcul ci-dessous.

1 2
Oui. On obtient AB=| 2 2].
-1 0

3. Peut-on calculer BA? Si oui, faire le calcul ci-dessous.
Non car B a 2 colonnes et A a 3 lignes.
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. (3
SonA—(_1 9
A= 3E1’1 - E2,1 +2E2y2. O

Question 5 (1 pt)
. Ecrire A comme une combinaison linéaire de matrices élémentaires.

Question 6 (1 pt)
Soit A€ 4, (R).
1. Aestsymétriquesi: A" = A

2. Aestantisymétriquesi: A" = —A U

Question 7 (3 pts)

01
Soit A= (1 0). Calculer A" en fonction de n € N.
On remarque que A? = I,. Donc si n est pair, il existe k € N tel que n =2k et A" = (AZ)'C = Iéc =D, etsi
n est impair, il existe ke Ntelque n=2k+1et A" = A%k A=A O
Question 8 (3 pts)

VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soient A, B € 4, (K).

1. SiAB=0,alors A=0, ouB=0,,. JVRAI ETFAUX
2. Si A et B sont triangulaires supérieures, alors V (i, j), [AB];; = [Al;;[Bl;;. O VRAI HEFAUX
3. (AB)T =A"BT. COVRAI M FAUX
. 1 2 . (1 2"
4. SiA= 0 1,alorspourtoutnel\I,A =lg 1) O VRAI M FAUX
. (01 . .
5. La matrice 0 0 est triangulaire. B VRAI [JFAUX
C
6. Soit X,C e .y, (K) telles que AX = C. Alors X = e LJVRAI M FAUX O
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Controéle de cours 11 - Suites numériques / Matrices - Sujet B
Mercredi 14 janvier 2026

Question 1 (2 pts)
Déterminer un équivalent simple des suites ci-dessous :

n—In(n) +%
1- un B e—
en_nz
4 4
Commeln(n)=on)et—=o0n),n—-In(n)+—~n
n n

Comme n® = o(e"),e" —n® ~ e".

n
Donc u;,, ~ —.
en

n—vn?+1
2. = ———
In(n) — 2n?
Comme n°+1~n%, Vn2+1~n,doncvVn2+1=o0n’)etn®—vVn2+1~nd.
Comme In(n) = 0(n?),In(n) — 2n* ~ —=2n°.
n3 n

Ainsi, v, ~ —— = .
’ —2n? 2

Question 2 (1 pt)
Soient A = (a;;) € Mn,p(K) et B = (b;}) € Mp,4(K).Soiti € [1,n] et je[1,q].

p
[ABl;j =) aitby;
k=1

Question 3 (1 pt)

Enoncer la formule du bindme de Newton pour les matrices.
Soient A, B € #,,(K) telles que AB = BA. Alors pour p €N,

Lo
(A+B)P =Y |"|AFBPF,

k=0

Question 4 (3 pts)
1 2 1 0 3
Soient A= 0 3|etB=|0 1 1
-1 0 2 -1 0

1. Compléter: A€ 45, (R) et B € A3(R).

2. Peut-on calculer AB? Si oui, faire le calcul ci-dessous.
Non car A a 2 colonnes et B a 3 lignes.

3. Peut-on calculer BA? Si oui, faire le calcul ci-dessous.
-2 2
Oui. On obtient BA=| -1 3]|.
2 1
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Question 5 (1 pt)
Soit A= (3 _12) Ecrire A comme une combinaison linéaire de matrices élémentaires.
A=3E1+E2—-2E,. 0]
Question 6 (1 pt)
Soit A€ A, (R).

1. Aestsymétriquesi: A" = A

2. Aest antisymétriquesi: A = —A U

Question 7 (3 pts)

01
Soit A = ( 0 0). Calculer A" en fonction de n € N.

On remarque que A® = 0,, donc pour tout =2, A" = A" 2 A% = 0,. O
Question 8 (3 pts)

VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soient A, B € ./, (K).

1. SiAB=0,alors A=0,,ouB=0,,. JVRAI ETFAUX
2. Si Aet B sont diagonales, alors V (i, j), [AB];; = [Al;;[Bl;j. B VRAI [ FAUX
3. (AB)"=BTA". B VRAI [FAUX
. 2 0 L (2" 0
4. SiA= 0 1,::1lorspou1rtoutn€l\l,A =lo 1) B VRAI [ FAUX
. 1 0 . .
5. La matrice 0 0 est triangulaire. B VRAI [JFAUX
C
6. Soit X,Ce 1 (K) telles que AX = C. Alors X = e CJVRAI H FAUX O
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