Controle de cours

Controle de cours 12 - Matrices - Sujet A
Mercredi 21 janvier 2026

Question 1 (4 pts)

3 0 -1
Soit A=[0 3 ) Calculer A" pour n € N.
00

de sorte que A = 313 + B. On vérifie que B* = 03, donc pour tout n = 2,

" [n
B" = 03. De plus, 313 et B commutent, donc pour tout n € N, A" = 33+ B)" = )_ (] )(313)”_]“Bk.
k=0\1¢

3" 0 -p3™!

Pourn=1,A"=3"I;+n3" 'B=[ 0 3" n3"! | etlaformule est encore vraie pour n = 0. O
0 O 3"
Question 2 (2 pts)
... _[a b
Soit A= (c d) € > (R).

1. Le déterminant de A est: det(A) = ad — bc
2. Lamatrice A est inversible si et seulement si: det(A) #0

3. Si A estinversible, son inverse est :

e (d —b)
" det(A) \-c a

Question 3 (1 pt)
Soit D = diag(d,, d,...,d,) € 4, (K).
1. DeGL,(K) < Vie[l,n],d; #0.

11 1
2. SiDeGLn([K),alorsD_l:diag(d—l,d—z,...,d—n). ]
Question 4 (4 pts)

1. Soit A = . Calculer det(A). La matrice A est-elle inversible? Si oui, déterminer son

[l A

0
1
1

O = =

inverse.
On fait C; — C; — Cs3 pour faire apparaitre un 0 en plus puis on développe :

11
11

=1x

-o

— DN =
—_— - O
S =
Il
=]
—_— - O
O =

La matrice A n’est pas inversible.
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1 0 -1
-2 1 1
2 1 =2

2. Soit B =

inverse.

Contrdle de cours

. Calculer det(B). La matrice B est-elle inversible? Si oui, déterminer son

On fait C; — Cj + C3 et on développe par rapport a la premiere ligne (ou colonne) :

1 0 -1 [0 0 -1 1
-2 1 1|=-11 1|=-1x 0 1':1.
2 1 -2/ |0 1 -2
Donc B est inversible.
On applique I'algorithme du pivot de Gauss :
1 0 -1({1 0 O 10 -1]1 00 10 -1{1 0 O
-2 1 1|0 10 ~ 01 -1{2 10 ~ 01 =112 1 O
2 1 =200 1Jpr-pBilo1 o =20 1) B0 0 1]-4 -1 1
1 00[-3 -11
LT 0 1 -2 0
—Lo+
Lo\ 0 1(-4 -1 1
-3 -1 1
AinsiB'=[-2 0 1 O
-4 -1 1
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Controéle de cours 12 - Matrices - Sujet B
Mercredi 21 janvier 2026

Question 1 (4 pts)

21 -1
Soit A=|0 2 ) Calculer A" pour n€N.
00

0 1
On pose B = (0 0 0 | de sorte que A = 213 + B. On vérifie que B* = 03, donc pour tout 1 = 2,
00 O

nn
B" = 03. De plus, 213 et B commutent, donc pour tout n € N, A" = 213+ B)" = Z (l )(213)”_kBk.
k=0 \%

2% pontl _pon-l

Pourn=1, A"=2"L+n2" 'B=| 0 3" 0 , et la formule est encore vraie pour n=0. [
0 0 3"
Question 2 (2 pts)
. a b
Soit A= (c d) € > (R).

1. Le déterminant de A est: det(A) = ad — bc
2. La matrice A est inversible si et seulement si: det(A) #0

3. Si A estinversible, son inverse est :

" det(A) \-c a

Question 3 (1 pt)
Soit D =diag(d,, do, ..., d,) € M (K).
1. DeGL,(K) <> Vie[l,n],d; #0.

1 1 1
2. Si D € GL,(K), alors D™! = diag|—, —,..., —|. O
n0 g(ch & dn)
Question 4 (4 pts)

1 0 -1

1. Soit A=|—-2 1 1 |.Calculer det(A). La matrice A est-elle inversible ? Si oui, déterminer son
3 1 -3

inverse.

On fait C; — C; + C5 et on développe par rapport a la permiere ligne :

1 -1 0 0 -1 11
-2 1 1|=|-11 1|=-1x 0 1’:1
3 -3 0 1 -3
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Donc A est inversible.
On applique 'algorithme du pivot de Gauss :

1 0 -1]1 0 0 10 -1]1 00 10 -1/1 0
21 1]010l ~ ol -1/2 10 ~ fo1-12 1
3 1 -3(00 1) 2o of-30 1)% 200 1]|-5 -1

f—

1 00/-4 -11
T 010/-3 0
Corielo o 1]-5 -1 1
-4 -1 1
AinsiA™'=[-3 0 1].
-5 -1 1

3 2
2. SoitB=|2 1 . Calculer det(B). La matrice B est-elle inversible? Si oui, déterminer son
1 1

O =

inverse.
On fait L, — L; — Ly et on développe par rapport a la derniere colonne :

11
11

3 21 1
2 1 1|=12 ‘:0.
1 10 1

[ W Sy

0
1[=-1x
0

La matrice B n’est pas inversible. 0
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