Controle de cours

Controéle de cours 13 - Continuité - Sujet A
Mercredi 28 janvier 2026
Question 1 (3 pts)
Soit f: I — Rune fonction, a € I un réel et £ € R. Rappeler les définitions avec des quantificateurs de :
1. xlirpwf(x) =—00:
VAeR,IBeR|Vxel,x=B= f(x)< A
2. ;lci—r%f(x) =+00:
VAeR,Ja>0|Vxel,|x—al<sa= f(x)= A
3. imf(x)=¢:

x>a

Ve>0,da>0|Vxel,a<x<a+a=|f(x)-¥|<¢ O

Question 2 (1 pt)

Enoncer la caractérisation séquentielle de la limite.

Soit f: I =R, acletleR.

f)—t = Y (un) € IV, up — a= f(uy) — 0) O
Question 3 (5 pts)

Rappeler les 11 équivalents usuels.

1. Sia, #0,a,x"+---+ay ~ aux"; 7. arctan(x) ~ x;
X—+00 x—0
2. si 0, " P~ P, 8. sh ~ X
sia, #0, apx apXx o apXx sh(x) x_}()x
3. sin(x) ~ x; 9. 1+0%=1 ~ Axsid#0;
x—0
4. tan(x) ~ Xx; 2
x—0 X .
10. 1—-cos(x) ~ —;
5. In(l1+x) ~ x; x—0 2
x—0 x2
6. e -1 ~ x; 11. ch(x)-1 ~ —. O
x—0 x—0 2
Question 4 (1 pt)
Enoncerle TVI :
Soit f: I — R une fonction continue et a < b deux éléments de I.
Pour tout réel y compris entre f(a) et f(b), il existe c € [a, b] tel que f(c) = y. U
Question 5 (1 pt)
vi+x-1
Déterminer la limite lorsque x tend vers 0 de —— .
tan(3x)
Vitx-1 5 1 Vitx-1
Commetan(X) ~ Xet3x——0,onatan(3x) ~ 3x.Donc——— ~ 2 =2 Doulim—M— =
) X—0 x—0 x—0 tan(3x) x—03x 6 x—0 tan(3x)
—. O
6
Question 6 (1 pt)
Enoncer le TBA :
Soit f:[a, b] — R une fonction continue. Alors f est bornée et atteint ses bornes :
AXmin, Xmax € [a, bl | VX € [a, b], f(xmin) =< f(x) = f(xmax)- U
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Question 7 (4 pts) e —1 .

. six>0 .

1. Soit f:x— X . Prouver que f est continue sur R.
3x°—x+1 six<0

e f estcontinue sur ] —oo,0] et sur ]0, +o0o[ par opérations.

e Vx<0, f(x)=3x*—x+1 — 1 = f(0) donc f est continue a gauche en 0.

x<0
X

e
e Vx>0, f(x)= — 1 = f(0) donc f est continue a droite en 0.
x>0

Donc f est continue en 0, et f est continue sur R.
sin(x)

X

2. Soitg:x— . Montrer que g est prolongeable par continuité en 0.

X
Comme g(x) — 1, g est prolongeable par continuité en 0 en posant g(0) = 1.
X—

Question 8 (2 pts)

VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soit f,g:I—R,a,belaveca<betleR.

1. Sif(x)ﬁéetf(x)E»é,alorsf(x)mé. L] VRAI
2. Si f(a)<0et f(b) =0, alors il existe c € [a, b] tel que f(c) =0. L] VRAI
3. Si f(x) o g(x), alors f(x) — g(x) a 0. 1 VRAI
4
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B FAUX

B FAUX
B FAUX

. Si f(x) o g(x), alors f et g ont méme signe au voisinage de a. B VRAI [JFAUX 0
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Controle de cours

Controle de cours 13 - Continuité - Sujet B
Mercredi 28 janvier 2026
Question 1 (3 pts)
Soit f: I — Rune fonction, a € I unréel et £ € R. Rappeler les définitions avec des quantificateurs de :
1. lim f(x) = +o0:
VAR Ja>0|Vxellx—al<a= f(x)=A
2. xErpmf(x) =—00:
VAeR,IBeR|Vxel,x<B= f(x)< A
3. limf(x)=¢:

x<a

Ve>0,da>0|Vxel,a—a<x<a=|f(x)-¥|<¢ O

Question 2 (1 pt)

Enoncer la caractérisation séquentielle de la limite.

Soit f: I =R, acletleR.

f)—t = V() € Y,y — a= fluy) — 0) O
Question 3 (5 pts)

Rappeler les 11 équivalents usuels.

1. Sia,#0,a,x"+--+ay ~ a,x"; 7. arctan(x) ~ x;
X—+00 x—0
2. siap #0, apx" +---+a,x” ~0apxp; 8. sh(x) ~ x;
x— X—
3. sin(x) ~ x; 9. 1+ =1 ~ Axsid#0;
x—0
4. tan(x) ~ x; 2
x—0 X .
10. 1—-cos(x) ~ —;
5. In(1+x) ~ x; x—0 2
x—0 xz
6. e*-1 ~ x; 11. ch(x)-1 ~ —. O
x—0 x—0 2
Question 4 (1 pt)
) . .. arctan(5x)
Déterminer la limite lorsque x tend vers 0 de —— .
In(1 + x)
arctan(5x) 5x R
Comme arctan(X) ~ X et 5x — 0, on a arctan(bx) ~ 5x. Donc ——— ~ — =5.D’ou
x—0 x—0 x—0 Inl+x) x—0 x
arctan(bx)
im—= O
x—0 In(1+ x)
Question 5 (1 pt)
Enoncerle TVI :
Soit f: I — R une fonction continue et a < b deux éléments de I.
Pour tout réel y compris entre f(a) et f(b), il existe c € [a, b] tel que f(c) = y. O
Question 6 (1 pt)
Enoncer le TBA :
Soit f:[a, b] — R une fonction continue. Alors f est bornée et atteint ses bornes :
AXmin, Xmax € [a, bl | VX € [a, b], f(xmin) =< f(x) = f(xmax)- U
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Question 7 (4 pts)

. xIn(x) six>0 .
1. Soit f:x— < . . . Prouver que f est continue sur R.
sin(x) six=<0

e f estcontinue sur ] —oo,0] et sur ]0, +o0o[ par opérations.

e Vx<0, f(x) =sin(x) — 0= f(0) donc f est continue a gauche en 0.
x<0
e Vx>0, f(x) =xIn(x) — 0= f(0) donc f est continue a droite en 0.
x>0
Donc f est continue en 0, et f est continue sur R.

e’ -1
2. Soitg:x—

. Montrer que g est prolongeable par continuité en 0. Comme g(x) g 1,8
X—

est prolongeable par continuité en 0 en posant g(0) = 1.

Question 8 (2 pts)

VRAI OU FAUX (sans justifier).
Soit f,g:I—R,a,belaveca<betleR.

L Sif(x) —letf(x) — ¢, alorsf(x)ﬁf. LJVRAI EFAUX
2. Si f(a)<0et f(b) =0, alors il existe c € [a, b] tel que f(c) =0. LJVRAI EFAUX
3. Si f(x) a g(x), alors f(x) — g(x) a 0. JVRAI ETFAUX

4. Si f(x) o g(x), alors f et g ont méme signe au voisinage de a. B VRAI [JFAUX 0
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