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Ch 2 : Fonctions usuelles

Partie 2/7 : Fonctions trigonométriques circulaires
(sinus, cosinus, tangente)

1 Fonction sinus

Dans le livre scolaire : https://www.lelivrescolaire.fr/page/15588001

Propriétés de la fonction :
1. Régularité La fonction sinus est définie, continue, dérivable sur R.
Ve eR sin'(z) = cosz
2. Dérivées successives La fonction sinus est en fait infiniment dérivable sur R
(on dit qu’elle est de classe C>* surR) et Vn € N Vr e R sin(n)(:z:) =:sin (IE + n%)

3. Parité, périodicité Sinus est une application impaire et 27-périodique sur R.

4. En utilisant aussi le fait qu'on a Vo € R sin(m — z) = sinx on peut restreindre ’étude de sinus a
I'intervalle o et on a le tableau de variations suivant :

5. Monotonie ou variations
Sinus est strictement croissante sur tout intervalle du type [—f +2km; +5 + 2k7r] ol k € Z.

Sinus est strictement décroissante sur tout intervalle du type [5 + 2km; —i—%’r + 21{:7@ ouk €Z.
6. Bornitude Yz € R —1<sinxz <1 et on verra que sin(R) = [-1; 1], ce qui est plus fort.

7. Convezité la fonction sinus est concave sur tout intervalle du type [km, (k + 1)7] et convexe sur
tout intervalle du type [(k + 1), (k + 2)7] (ou k € Z).
Les points dont I’abscisse est du type k7 sont des points d’inflexion de la courbe.

8. Restriction Sinus est continue et strictement croissante sur [—g g} donc la restriction de sinus a
T T, T T

[—5; 5] réalise une bijection de [—5; 5] sur sin ([—5; 5]) =[- i 1].
u

Son application réciproque se nomme Arcsinus et sera 'objet d’une autre partie.

Propriétés algébriques : sin(a+b) = sinacosb+cosasinb etc cf Ch6 Trigonométrie
. . . R sin x
Limite usuelle & connaitre : —— —— 1
xT x—0

NB : on notera sinz 7y «; remarquer que y = x est une équation de la tangente & la fonction sinus au point d’abscisse 0

Inégalités souvent rencontrees en exercice :
(1) Vo >0 x——<sm$<x

NB : la fonction sinus est donc encadrée sur R par ses polynomes de Taylor en 0 d’ordre 1 et d’ordre 3
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(2) Ve e R |sinz| < |z|
Résolutions : pour a,b réels : sina =sinb <= (e =b[27] ou a =7 — b[27))
Cas particulier : sina =0 <=  a=0][n]
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Fonction cosinus

Dans le livre scolaire : https://www.lelivrescolaire.fr/page/15588001

Propriétés de la fonction :

1.

Régularité La fonction cosinus est définie, continue, dérivable sur R.
Ve eR cos'(xz) = —sinx

. Dérivées successives La fonction cosinus est en fait infiniment dérivable sur R

etVn €N Vo eR cos™(x) = cos (z+n%)

3. Parité, périodicité Cosinus est une application paire et 2m-périodique sur R.

4. En utilisant aussi le fait qu’on a Vz € R

. Bornitude

cos(m—x) = — cos x on peut restreindre I’étude de cosinus

a 'intervalle et on a le tableau de variations suivant :

. Monotonie ou variations

Cosinus est strictement décroissante sur tout intervalle du type [2k7; 7 4 2kx] ou k € Z.
Cosinus est strictement croissante sur tout intervalle du type [(2k + 1)7; (2k + 2)7] on k € Z.
VzeR —1<cosz <1 eton verra que cos(R) = [—1;1], ce qui est plus fort.

Conwvexité lafonction cosinus est concave sur tout intervalle du type [—g + 2km; 5 + 2k7r] et convexe
sur tout intervalle du type [5 + 2km; +3F + 2kn| (ou k € Z).
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Les points dont 1’abscisse est du type § + km sont des points d’inflexion de la courbe.

8. Restriction Cosinus est continue et strictement croissante sur [0; 7] donc la restriction de cosinus
a [0; 7] réalise une bijection de [0, 7] sur cos ([0;7]) = [—1;1].
Son application réciproque se nomme Arccosinus et sera ’objet d’une autre partie.

Propriétés algébriques : cos(a+b) = cosacosb—sinasinb etc cf Ch6 Trigonométrie
. . R R 1 —cosx )
Limite usuelle a connaitre : ——— —1 NB : on notera 1 — cosz ¢y &
L T—r

Inégalités souvent rencontrées en exercice :
2
Vr>0 1-— % < cosx NB : la fonction cosinus est donc minorée sur R} par son polynomes de Taylor en 0 d’ordre 2.

Résolutions : pour a,b réels : cosa = cosb <= (a =b[27] ou a = —b[27])

Cas particulier : cosa =0 <= a= §[7]

Un p’tit dernier : Vn € N cos(nm) = (—1)".
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Lecture : € est la courbe de la fonction ... , I est la courbe de la fonction

C se déduit de I' en effectuant

3 Fonction tangente
Dans le livre scolaire : https://www.lelivrescolaire.fr/page/7173678

. .. . sin
Définition de la fonction : tan = —
COS

Propriétés de la fonction :


https://www.lelivrescolaire.fr/page/7173678
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1. Ensemble de définition La fonction tangente est définie sur D=....

2. Régularité La fonction tangente continue, dérivable sur D.

V€D tan'(z)=1+tan’zr = ——
cos? x
3. Dérivées successives La fonction tangente est en fait infiniment dérivable sur D.

4. Parité, périodicité Tangente est une application impaire et w-périodique sur D.

5. On peut restreindre 1’étude de la fonction tangente a l'intervalle et on a le tableau de
variations suivant :

6. Monotonie ou variations
Tangente est strictement croissante sur tout intervalle du type ]—g + 2k +5 + ka[ (ou k eZ)
mais ATTENTION elle n’est pas croissante sur D.

7. Convexité la fonction tangente est concave sur tout intervalle du type }—g + km; kﬂ et convexe
sur tout intervalle du type [k:ﬂ‘; +5 + k:7r[ (ot k € Z). Les points dont I’abscisse est du type k7 sont
des points d’inflexion de la courbe.

+Z[ donc la restriction de

)=
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8. Restriction Tangente est continue et strictement croissante sur ]—
tangente a ] 5 +5 [ réalise une bijection de ] 55 +g[ sur tan G —
Son application réciproque se nomme Arctangente et sera ’objet d’une
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Propriétés algébriques : tan(a +b) = T tanatend anta + :n b etc cf Ch6 Trigonométrie
— tan a tan

an T

— 1
T z—0

NB : on notera tanx ~y x; remarquer que y = x est une équation de la tangente & la fonction tangente au point d’abscisse 0

. . . “ t
Limite usuelle 4 connaitre :

Inégalité souvent rencontrée en exercice : Vz€]0;Z[ tanz >z

Résolutions : pour a,b réels : tana = tanb <=  a = b|7]

Cas particulier : tana =0 <= a=0][n]
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