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Question 1  Quelle filiére envisagez-vous au semestre prochai

D PC D PSI D Je ne sais pas D plutot PC D plutdt PSI

2]
I

Les 3 questions qui suivent font partie d’un méme exercice. Un pendule simple de masse m et de
longueur ¢ oscille, dans le plan vertical (Ozy), autour de I’axe (Oz) sous 'action du champ de pesanteur supposé
uniforme § = —gu,. On note A langle que fait le pendule avec la verticale. Les frottements sont négligés.
Question 2 & En notant wy une constante, quelle est I’équation différentielle du mouvement des petites oscil-
lations et la période propore Ty de ces derniéres ?

S o S o
—wot = ov =
[ ] Autre [Jd-w2o=0 [Jd+w20=0

1 =2r (9" (] 7 =2n (5)1/2

Question 3 & Comment s’expriment I’énergie cinétique et I'énergie potentielle de pesanteur en fonction de
et de ses dérivées (on prendra : E,(0 = §) =0)?

[ ] Autre [ ] E.=L1me [ ] E.=1md
[ ] E, = mgl(1 —sin0) [ ] E, =mglcosh

Question 4 & Le pendule est lancé depuis la position § = 0 avec la vitesse vg. Cochez les affirmations justes.

|:| Si vy > /2¢g4, le pendule est dans un état de D Les positions 6,, = nmw avec n € Z sont des posi-

diffusion. tions d’équilibres stables.
[ ] L'intégrale premiére du mouvement s’écrit : v3 + [ ] En dérivant Dexpression de l'énergime méca-
2gf cos§ — ml*6° = 0 nique par rapport & 6, on peut retrouver ’équa-
[ ] Autre tion différentielle du mouvement.

Les six questions qui suivent font partie d’'un méme exercice. Un astronaute de masse m = 75 kg, équipé
en outre d’'une combinaison avec scaphandre de masse M = 85kg, effectue sans élan, un bond vertical sur la
Lune. On assimile le systéme {astronaute + scaphandre} a un point matériel A (masse m+ M) localisé au niveau
de la ceinture de I’astronaute ; initialement (avant le saut), la coordonnée verticale z, ou altitude du point A est
zp. Dans 'exercice, la hauteur h du saut est définie par la différence entre ’altitude maximale z,, atteinte par A
et 2o : h = 2, — 2¢. L'origine des altitudes est donnée par un point O situé sur le sol lunaire. On note gy, ~ 1,5SI
(Systéme International des unités) l'intensité du champ de pesanteur sur la Lune. ce champ est supposé uniforme

au voisinage du sol lunaire. On rappelle que la direction de ce champ définit la verticale.
Question 5 & Quelle est I'unité SI de g, 7

[ ] ms2 [ ] ms? [ ] Autre [ ] ms [ ] ms?

Question 6 & Donner I'expression de l'énergie potentielle de pesanteur &, ,, sur la Lune du point A. On
prendra l'origine des énergies potentielles au point O.

[ ] Autre []-M7, OA (] —(m+M)g, 04
L] (m+ )G 04 [] g 04

Question 7 & Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont exactes ?
L’énergie cinétique de A se conserve au cours du saut.
L’énergie mécanique de A se conserve au cours du saut.
L’énergie cinétique initiale (juste aprés le décollement) de a est & = (m + M)grh.
E L’énergie potentielle de A se conserve au cours du saut.
Autre

Question 8 & Donner la ou les expressions correctes de la vitesse initiale vy de astronaute (juste aprés le
décollement). & est I’énergie cinétique initiale.

I:l vy = 2gr.h D Vo = <&)1/2 I:l Vo = (%)1/2

m~+M

[ vo = v2gch [ ] Autre
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Question 9 & Quelle est la valeur approximative de vg pour une hauteur de bond h = 48 cm ?

|:| vo ~ 12ms~! |:| vo ~ 120ms~! |:| vo ~ 12cms™!
[ ] Autre [ ] vo~120cms™!
Question 10 & Un saut de méme hauteur h est réalisé, sans scaphandre, sur Terre dont I'intensité du champ

de pesanteur, supposé uniforme au voisinage du sol, est gr =~ 10 SI. Exprimer le rapport vg/vo.r ol vg r désigne
la vitesse initiale (juste aprés le décollement) sur Terre.

vo_ — v 1/2
|:| UZ,T o |:| Autre s |:| ﬁ _ (%)
I:l vo,OT = or D vo  _ (gT)

vo,T gL

Les six questions qui suivent font partie d’un méme exercice. Un électron (masse m, ~ 1 x 10730 kg)
—
pénétre, avec un vecteur vitesse ¥, dans une région ol régnent un champ électrostatique F et un champ
2 . B . . —> P . —> —> —>
magnétostatique B uniformes, orthogonaux entre eux et & vy. Précisément dans la base directe (W, Uy, U5)
— —
du repeére cartésien : E = EU,, B = Bu, et Uy = voU,, E, B et vy étant positifs. L’origine O du repére
cartésien est prise a I’endroit ou ’électron pénétre dans la région des champs. La norme vg de sa vitesse est égale

avg =1,0x10°ms!. Dans tout Iexercice , e ~ 2 x 10719 C désigne la charge électrique élémentaire.
Question 11 & _)On considére dans un premier temps que B = 0, de sorte que I’électron n’est soumis qu’au

champ électrique E. Quelle est ’équation vectorielle du mouvement ? Dans les propositions ci-dessous @ est le
vecteur accélération.

D&':ege DAutre Dt_f:—% DE:ZE DE’:—emeE

Question 12 & Quelles sont la nature et I’équation de la trajectoire de ’électron 7

D La trajectoire est une portion de parabole d’équation 2675 (i)

D La trajectoire est une portion de droite d’équation ;—E;—O

D La trajectoire est une portion de droite d’équation —£E- =

[ ] Autre

2me vo
2
D La trajectoire est une portion de parabole d’équation —;f (;—O)

Question 13 & On place un écran d’observation parallélement au plan (ozxy) en zy = 0,2m. Sachant que
E =10V m™!, calculer ’abscisse z. de 'impact de 1’électron sur I’écran.

Dxezfélcm Dxezfélmm D Te A~ 4mm Dxezélcm D Autre

Question 14 & On considére maintenant £ = 0 et B # 0; I’électron pénétre donc dans une zone oil régne un
champ magnétique uniforme. Donner I’expression de la force de Lorentz qui s’exerce sur ’électron au moment ot
il pénétre dans la région du champ.

DFL:—eUOAE DFLzevoﬁ DZ?L:GT)’O/\B)
|:| Autre |:| FLZUOE

Question 15 & Parmi les affirmations proposées ci-dessous, quelles sont celles qui sont exactes ?

D La trajectoire de 1’électron est rectiligne de vec- D La trajectoire de l'électron est circulaire de
teur vitesse constant rayon R, = Tego
|:| La trajectoire de l’électron est circulaire de D La trajectoire de I'électron est parabolique

[=X%/0)

rayon Re = ;-5 [ ] Autre

Question 16 & On a maintenant E # 0 et B # 0. Pour quel rapport F/B, le mouvement de 1’électron est-il
rectiligne et uniforme ?

|:| B/E = v |:| On ne peut pas déterminer le |:| E=RB
D E/B = v, rapport demandé D Autre



