Chimie PCSI Colles de chimie 2023-2024
841 (hx1) Semaines n°13 et 14, correctif
842 (hx5) (08/01/24 au 19/01/24)

Représentation de Lewis des atomes et des ions
Géomeétrie des molécules et des ions polyatomiques. Applications

Formule des composés organiques
Analyse immédiate, analyse élémentaire qualitative et quantitative.
Détermination des formules brutes et des masses molaires (densité en phase gazeuse).

Forces intermoléculaires

Interactions de van der Waals. Liaison hydrogéne. Ordres de grandeur énergétiques.
Température de changement d’état de corps purs moléculaires.

Capacités exigibles :

Lier la polarisabilité d’'un atome a sa position dans le tableau périodique. Lier qualitativement
la valeur des énergies d’interactions intermoléculaires a la polarité et la polarisabilité des
molécules.

Prévoir ou interpréter les températures de changement d’état de corps purs moléculaires par
I'existence d’interactions de van der Waals ou de liaisons hydrogéne.

Formule des composés organiques

Analyse immédiate, analyse élémentaire qualitative et quantitative.

Détermination des formules brutes et des masses molaires (densité en phase gazeuse).
Formules développées, semi-développées, compactes et topologiques.

Notion de fonctions. Classes (cas général) et valences associées.

Isomérie de constitution (isomérie de chaine, de position, de fonction) et stéréoisomérie.
Détermination des différents isoméres de constitution a partir d’'une formule brute.
Stéréochimie des molécules organiques (1°° partie)
Représentation des structures spatiales (perspective, Cram, Newman).

Analyse conformationnelle : éthane, butane.

Configurations. Régles de Cahn, Ingold et Prélog. Applications aux composés possédant des
atomes asymetriques et aux dérivés éthyléniques.

Stéréochimie des molécules organiques (2°™° partie)

Isomérie optique. Condition générale de chiralité et criteres pratiques. Activité optique : loi de
Biot. Enantiomérie.

Isomérie géométrique. Diastéréoisomerie.

Exemples (classiques) : cas des composés a 2 C*. Cas général et cas particulier de 2 C*
dont les substituants sont identiques. Composé méso.

S’il reste du temps, révisions :

Vitesse de réaction
Etude expérimentale de la cinétique des réactions chimiques et cinétique formelle

TP n°4 : Etude cinétique de la saponification de I’acétate d’éthyle par conductimétrie.
TP n°5: Cinétique de la décoloration de Ila phénolphtaléine suivie par
spectrophotométrie



A partir de S14 : Cours et applications directes uniquement

Modification de groupe caractéristiqgue ; composeés a liaison carbone-halogéne
Structure des halogénoalcanes (longueur de liaison, polarité, énergie de liaison,
polarisabilité). Conséquences sur la réactivite.

Substitution nucléophile aliphatique : mécanisme limite Sy2 ; propriétés cinétiques et
stéréochimiques.

NB mécanismes :

» pour la Sy2, savoir écrire le mécanisme, en utilisant des formules de Cram, afin de
mettre clairement en évidence l'attaque dorsale du nucléophile et linversion de
configuration relative.




