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Programme de colles: semaine 2.

semaine démarrant le 23 septembre 2024

Question de cours:(une parmi les preuves suivantes):

� Formule et preuve de

n∑
k=1

k.

� Formule et preuve de an − bn = (a− b)
n−1∑
k=0

akbn−1−k

� Formule et preuve de

n∑
k=m

ak+1 − ak = an+1 − am

� Formule et preuve de

n∑
k=m

qk =
qm(1− qn−m+1)

1− q
pour q 6= 1.

� Formule et preuve du binôme de Newton (par récurrence)

� Calcul de

n∑
k=0

(
n
k

)
cos(kx) pour x 6≡ 0[π]

Programme :

� Sommes:

� dé�nition de somme, linéarité, changement d'indice.

�
∑
i∈I

a = na avec n le nombre d'éléments de I.

�

n∑
k=1

k =
n(n+ 1)

2
.

�

n∑
k=m

qk =
qm(1− qn−m+1)

1− q
avec q 6= 1.

� an − bn = (a− b)
n−1∑
k=0

akbn−1−k.

�

n∑
k=m

(ak+1 − ak) = an+1 − am (somme télescopique)

�

n∑
k=1

k2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6
.

� Dé�nition de somme double, permutation des deux signes somme.

� Produits:

� Dé�nition, produit de deux produits, changement d'indice.

�
∏
i∈I

a = an avec n le nombre d'éléments de I

�

n∏
i=m

ai+1

ai
=
an+1

am
.

� Dé�nition de la factorielle :

n∏
i=1

k = n!

� Dé�nition du coe�cient binomial

� Binôme de Newton et triangle de Pascal.


