Lycée du Parc Exercice 7.

PCSI 842 Année 2025-2026 | Soit a > 0. Déterminer un majorant et un minorant des fonctions suivantes.
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Exercice 1.
Dériver les fonctions suivantes en précisant leur domaines de définition et de dérivabilité

3 Intégrales

1. fi:x—sin®(e™) 6. fo:x—cosV1+xd Exercice 8. 2 x2
. 2 Calculer f 7 dx
2. fo:x— tan(cosx) 7. f7:stin(e‘”“ +1) Calculer[ tIntdt. +X
- 1 .
3. f3ix— V1+sin’x 8. fy:x— o(l+cos 1)t Exercice 12%.
4. frix— 1 1 Exercice 9',,5 Calculer f sin(x) 5™ dx.
- fa 5 . i 0
1 "'1008 x 9. forx (1 +x3)2 Calculerf e*cosxdx.
5. foix— . 10. fio: x— 0S¥ 0 Exercice 1?5.
1+x Exercice 1({. Calculer f te’” dr.
. 1
Exercice 2. X Calculer f ¥*V1+x3dx. .
Etudier les variations de f: x — — 7 en précisant son domaine de définition et de 0 Exercice 1%-
e —
dérivabilité. Exercice 11. Calculer f —_—
H tint
2 Inégalités 4 Sibesoin d’encore un peu d’entrainement
Exercice 3. 1 Exercice 15.
1. Déterminer I'ensemble des ¢ € R* tels que p < -2. Etudier les variations des fonctions suivantes
1 hixe— ). . f3ix—V1-si
2. Déterminer 'ensemble des t € R* tels que p <2t Lo fisx lnx(l +_ex ) 8. fa:x 1=sinx
e*—e .
Exercice 4. ) 2. faix— PR 4. fy:x— SNV
X
Montrer que pour tout x € R, T2 €[-1,1]. Exercice 16.
Exercice 5. X _ 42
Le produit de deux fonctions croissantes est-il croissant? 1. Montrer que pour tout x <0, el +_ xz <1
X
Exercice 6. 22
Montrer que Vn e N, ne 4 < 2. 2. Montrer que pour tout x = 2, =2.



Exercice 17.
Calculer Les dérivées des fonctions suivantes :

1
X— —

1+ 2cos(x)
10. t—In(2 +3t-2).
11. t— -+ 1"

12. x— In(1 + cos?(x)).

x—In(1 + x2) 9.

X — cos? (x)

2

x— V1+sin“x

S

x— sin(1 + x3)

1
S el+1 13. x~In(1+ /).
6. t— (1+eh)* 14. tr etan(d
o, pVi+l
7. x— (1+cos(x))"” 15. t—e 1
8. x— (1+sinx)% 16. x._,m.

Exercice 18.
Montrer que pour tout x € [—-1,1],2xV1—x% € [-1,1].

Exercice 19.

1
Montrer que pour tout xeR, e* = 1+ x puis Vx € [0,1[,e¥ < ——.

1-x

Exercice 20.
Soit a > 0. Déterminer un majorant et un minorant des fonctions suivantes

-1,1] — R

: 3t
h t o~ W@+ +——s
a+t

-1,1] — R

fo: , at® 12
l+e! a?

Exercice 21. Exercice 23.

2lntdt
Calculer f ra

1

i
Calculerf (2 —t+De tdr.
0

Exercice 22. Exercice 24.

Calcul felﬂde N Calculer[ﬂ tde
alculer ,neN. .
1 0 V1+41¢2

5 Une fois qu’'on est a 'aise

Exercice 25.
Soit f et g deux fonctions deux fois dérivables de R dans R. On pose h = go f. Donner
une expression de h".

Exercice 26. ¥
Soit (x, y) €] — 1, 1[4, montrer que Xy
Y Y 4 1+x

el-1,1[.
Exercice 27.

1
Déterminer les entiers n € N tels que vn+1—yn< o

Exercice 28. %%

3

Soit a € R. Déterminer combien de réels vérifient x3 — x = a® — a.

Exercice 29.
Déterminer les entiers (n, m) € (N*)? tels que n” = m".

Exercice 30.
Soit n =2, (p, q) € R?. Montrer que I'équation x" + px + g = 0 admet au plus deux racines
réelles si n est pair, au plus trois racines réelles si n est impair.

Exercice 31. &%
Soit n € N*. Montrer que Vx € [0,2],
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