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Exercice 1.

Soit f : C∗ → C la fonction dé�nie par f(z) = z +
1

z
.

1. f est-elle injective ?

2. Selon la valeur de ω ∈ C, déterminer le nombre de solutions de l'équation f(z) = ω d'inconnue

z ∈ C∗.

f est-elle surjective ?

3. Déterminer l'image directe f(U), où U désigne l'ensemble des complexes de module 1.

4. Montrer que f−1[−2, 2] ⊂ U. A-t-on l'égalité ?

5. Déterminer f−1R.

6. On note g la restriction de f à I = [1,+∞[. Montrer que g est bijective de I sur J un ensemble

à préciser.

7. Expliciter g−1.

Exercice 2.

1. Résoudre z = 1− z + 2i.

2. Déterminer l'image de la fonction f :

{
C −→ C
z 7−→ |z|+ z

.

Exercice 3.

Soit n ∈ N. On considère la somme double Sn =
n∑

k=0

n∑
j=k

2j.

1. Véri�er que Sn = n2n+1 + 1.

2. Démontrer que Sn =
n∑

j=0

(j + 1)2j.

3. En déduire que

n∑
k=1

k2k−1 = (n− 1)2n + 1.

4. Déterminer la valeur de la somme double Tn =
n∑

i=1

i+1∑
k=1

k2k−1.


