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Exercice 1.

2N-1
n 1
Soit NV € N*. On pose w = e'~. L’objectif de I'exercice est de calculer Sy = Z -
— l-w
, . ; , cos(z) . e
1. Déterminer I'ensemble des réels x tels que le nombre cotan(z) = ) est bien défini.
sin(x
, 1 1 4 0
2. Soit 6 € R tel que 6 # 0 [27]. Montrer que =3 + §Cotan 3 )
3. Que vaut cotan(m — x), pour x €]0,7[ ?
2N-1 .
4. En dédui — | =0.
n déduire que Z cotan (2]\/) 0
k=1
5. Conclure sur la valeur de Sy.
Exercice 2.
Soit I’équation :
(E):2°—1=0.

1. Résoudre (E) dans C en calculant les cing racines de (E) sous forme trigonométrique.
2. On va maintenant déterminer 1’expression des solutions de (E) avec des racines carrées:

(a) Déterminer la fonction polynomiale @ telle que pour tout z € C, 2° — 1 = (2 — 1)Q(2)

(b) Déterminer des réels a, b, ¢ tels que pour tout z € C*:

@:a(zﬁt%) +b(z+§)+c

(c¢) Résoudre, en exprimant les solutions avec des racines carrées, I’équation :
aZ?+bZ +c=0
d’inconnue Z.
(d) Pour finir, résoudre I’équation QQ(z) = 0 en exprimant les solutions avec des racines carrées.

3. Des questions précédentes, déduire des expressions de:

2T 47 T . 2m . 4w LT
€COS —, COS —, COS —, SIn —, sin — et sin —
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