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Devoir surveillé 7, sujet 2.

Chaque résultat doit étre justifié, les réponses doivent étre soulignées ou encadrées, vos pages (et pas vos copies)
doivent étre numérotées, votre nom et classe doivent étre mentionnés et tout ceci doit étre fait durant le temps
de composition. Les étapes des éventuels calculs doivent apparaitre sur la copie. On peut admettre un résultat

ou une question en le précisant explicitement. La clarté et la précision de la rédaction ainsi que la présentation

de la copie seront prises en compte dans U'évaluation.

Calculatrice interdite.

Exercice 1. Une puce effectue des sauts aléatoires sur les trois sommets d’un triangle ABC. A chaque
saut, elle peut soit sauter sur place, soit sauter vers un des deux autres sommets. Pour tout n € N, on
note :

— A, I'événement « apres le n-iéme saut, la puce est au point A» et a, = P(A,);

— B, I'événement « apres le n-iéme saut, la puce est au point B » et b, = P(B,);

— CpI'événement « apres le n-ieme saut, la puce est au point C» et ¢, = P(Cp,).
On notera que ay (respectivement by, c¢y) sont les probabilités pour que la puce se trouve en A (respec-
tivement en B, en C) au début de I'expérience.

Si M et N sont deux points parmi A, B, C, on note pj;ny la probabilité pour que le saut s’effectue de M
vers N.

1. (a) Justifier soigneusement que a, + b, + ¢, = 1 pour tout n € N.
(b) Soit n € N. Montrer, en justifiant soigneusement, que a,+1 = paaan+ppabn+pcacy. Exprimer

de méme b,,,; et ¢,+1 en fonction de a,, b, et c;,.

2. Soita €

0, % [ Dans cette question (et seulement dans cette question), on suppose que pyn = &
pour tous points M, N € {A, B,C} tels que M # N.

(a) Montrer que pyp =1-2a pour tout M € {A, B, C}.

(b) Montrer que a,+1 = (1 -3a)a, + a pour tout n € N.

(c) En déduire une expression de a, en fonction de n et de ay.

(d) Etudier la limite de la suite (a,) sen-

1 1
3. Dans cette question, on suppose que paa =1, ppa = pBp = E et pca=pce=pcc= 5

(a) Comment interpréter la condition pgg =17
(b) Déterminer les valeurs pj;y manquantes.

(c) Montrer que la suite (c;) ,en est géométrique et en déduire une expression de c;, en fonction
de n et de ¢y. Quelle est la limite de (¢;) nen ?
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(d) Montrer que b2 = Ebn+1 - gbn pour tout n € N. Quelle est la limite de (by,) nen ?

(e) Quelle estlalimite de (a;,) en ?



n—1 ke
Exercice 2. Pour neN, n>1, on pose P, = H sin (2—) . Le but de I'exercice est de calculer P,
k=1 n

1. Calculer P», P;3 .
2. Soit m € N*, déterminer le quotient de Q,,, de la division euclidienne de X" — 1 par X — 1.

3. En déduire les racines de Q.
2n—-1
Soit 7 € N*, on définit le polynéme A,, = Z 1+ Xk
k=0

4. Onnote ay les racines de A, pour k€ [1,2n— 1] . Calculer a et déterminer le réel 0. ,, tel que
2 si (kn) (00 )
ap=2sin|—|exp(i
k on p k,n

5. Montrer que

k=1
2n-1 ko n-1 ke 2
6. Prouver que [] sin(—) = Hsin(—)
k=1 \2n) e \2n
2n-1
7. Calculer ) 6
k=1

n
8. En déduire finalement que P, = ——
2n=

Exercice 3. Soit
E={(un)nen € CV VR EN, Upis=3uns2—4un}
1. Montrer que E est un sous-espace vectoriel de C.
2. Soit H I’ensemble des suites constantes. H et E sont-ils en somme directe ?

3. Soit U = (un)nen € E, montrer qu'il existe trois suites (X, Y, Z) telles que
U=upX+u1Y+u 2

Ne donnez que les 5 premiers termes de ces suites .
4. Factoriser le polynéme P(X) = X3 -3 X% +4.
5. Montrer que E ne contient que deux suites géométriques (x") ,en Ol x € C*.
6. Soit A= (2")pen, B=(n2"1) et C=((—1)")pen-

Montrer que Z = (A, B, C) est une famille libre .

7. Montrer que X € Vect(A, B, C).
On admet que I'on montre de la méme maniére que Y et Z appartiennent a Vect(A, B, C).

8. Montrer que £ est une base de E.
9. Soit (uy,) € E telle que uy =5, u; =0, up = 7. Donner une expression du terme général de la suite
(Un) nen-
10. On pose F =Vect(A, B).
(@) Donner un supplémentaire de F dans E.

(b) Donner un autre supplémentaire de F dans E.



Exercice 4. Pour n = 2 entier naturel, et x réel, on note :
P,(x)=x"+x-1.

On définit ainsi une fonction polynomiale P,, dérivable sur R. On souhaite étudier les zéros de P, dans
R.

1. Calculer la dérivée Pj, de P,,.

2. On suppose dans cette question que n est impair. Montrer que P,, définit une bijection stricte-
ment croissante de R dans R. En déduire I'existence d’'un unique réel §,, vérifiant 0 < §,, < 1, tel
que Pn(B,) =0.

3. On suppose dans cette question que n est pair.

(a) Montrer que P}, s’annule en un unique réel a,.

(b) Vérifier que I'équation a’~! = —— est satisfaite et préciser le signe de a,.
n

. n—-1 P .
(c) Montrer la relation P, (a,) = ——a, —1 et en déduire le signe de P,(a;).
n

(d) Dresser le tableau de variations de P;,.
(e) En déduire qu’il existe un unique réel 1 > ,, > 0 tel que P,(B,) =0.

4. On s’'intéresse maintenant a la suite (f,) ,>2, ou 8, désigne, pour tout n, I'unique racine positive
de P,. On a montré dans les questions précédentes que 3, €]0,1[, Vn.

(a) Montrer la relation P,,41(8,) = — (B8, — 1)2.
(b) En déduire que la suite (8,) 52 est croissante.
(c) Montrer que la suite (f;),>2 converge vers une limite appartenant a ]0, 1], qu'on notera [.
5. On se propose maintenant de déterminer la valeur de /. Onnote L=1-1
(a) Montrer que nl_lgloo pn=L.
(b) On suppose parl’absurde que L # 0. En déduire que nl—l>rPoo nlnf, =InL puis que nEerlnﬁn =
0.

(c) Conclure.



CorrectionduDSn 7

Correction 1 1. (@) Soit n € N. Les événements A,, B,, C, forment un systeme complet donc, en
particulier, P(A,) + P(B,) + P(C,) =1, c'est-a-dire| a, + b, + ¢, = 1.

Il est écrit "soigneusement" donc "¢a recouvre tous les cas possibles" n'est pas acceptable.

(b) Soit n € N. On calculer a,+; = P(A;+1) al'aide de la formule des probabilités totales avec le
systeme complet d’événements (A, By, Cy,). Cela donne

P(Ap+1) = Pa,(Ap1)P(Ap) + Pp, (An1)P(By) + Pc, (Ap+1) P(Cp)

c’est-a-dire précisément‘ An+1 = PAAGn + PBAbn + PcaCn. ‘ On obtient de méme

’ bu+1 = papan+ peebn+ pcacn ‘et‘ Cn+1 = PAacln+ ppcbn+ pccen.

La encore, on attend la formule des probabilités totales en citant le SCE utilisé.

2. (a) Soit M € {A, B,C}. Depuis la lettre M, les seules possibilités de déplacement pour la puce sont
M,M',M" ot M’ et M" sont les deux autres lettres. Donc pya + pyav + pumr = 1 et donc
2a+ pyy = 1. Ainsi, | pyy =1 -2a.

(b) Soit neN. D’apres 1°)b), on a

an+1=1-2a)a,+ab,+ac,=1-2a)a,+ a(b,+cy).

Or a,+ b, +c,=1,donc b, + ¢, =1— ay,. Il en résulte que

’ apr1=0-3a)a, +«a. \

Vous n'avez pas le droit de changer I'énoncé et de noter, par exemple, Py ['évenement " étre en
M et changer de sommet"

(c) Lasuite (ay)en est arithmético-géométrique. On cherche A € R tel que la suite (1) ,en définie
par u, = a, + A soit géométrique. Pour tout n € N, on a

Upt1 = dpr1 + A
=(1-3a)a,+a+A
=(1-3a)(up—-AN)+a+A1
=(1-3a)u, +a(l+3A).

1
On prend donc A = -3 Onaalors u, = ugx (1-3a)"* = (ao - %) x (1 -3a)" et finalement :

1 L1
VneN, an=uUp—A= ao—§ x (1-3a) +§.

1
(d) Commel-3ace]-1,1[(cara€e]0,1[),ona lim (1-3a)"=0,donc| lim a,=-.
n—+oo n—+oo 3

3. (a) La condition ps4 = 1 signifie que le point A est « collant » : si la puce y passe, elle y reste!

4



(b) Ona ppa+pps+psc =1donc De plus, | pag = pac = 0|puisque ce sont des quanti-
tés positives et que pa4 = 1. On peut aussi dire que ces évenements sont impossibles puisque

la puce, une fois en A, ne change pas de sommet.

(c) PourtoutneN,ona

1
Cn+1 = PACGn + PBchbn+ pccen = 3Cn

donc | la suite (¢,) ,en €st géométrique de raison % On en déduit que cn:co(%)n pour tout
nEN.Comme%E]—l,l[,ona lim ¢, =0.
n—+oo
(d) PourtoutneN,ona
1 1
b1 = PABGn + pBan + PcBCn = Ebn + gcn’
et
1 1 1 1 1 1 5
byio = an+1 + bpi1+ Cn+1==bps1+=Cpr1==bp+=cp+=-cp==-by+—cy.
n+2 = PABGn+1+ PBBOn+1 + PCBCn+1 2 n+1 3 n+l1 4 n 6 n 9 n 4 n 18 n
done 5 1 1 5 5(1 1 1
buio—=bpi1+=bp=|=bp+—cu|—=|=bn+=cn|+=by,=0
n+2 6n+1 6n (411 18”) 6(211 3n) 6n
5 1 . ; e ) 4 .
donc| b;40 = Ebn+1 - gbn- La suite (by,) nen st donc récurrente linéaire d’ordre 2. L'équation

5. 1 z 1 1 z
caractéristique est A> — =1 + — = 0. Son discriminant est A = (——) —4x—-—=—= (—) . Les
6 6 6 6 36 6

deux solutions sont

ol
o Ll

+ 1
=—etAy= =—.
2 2 2 3

On en déduit qu'il existe A, B € R tels que pour tout n € N,

A=

bn =AM+ BAJ.

Remarquons qu’il n'est pas nécessaire de calculer les valeurs de A et B puisqu’'on nous demande
seulement la valeur de la limite de b,,.

Comme Ay, A, €]-1,1[, on peut en déduire que nliIP b, =0.
—T00

(e) On sait que a, + b, +c, = 1 pour tout n € N et on vient de montrer que les suites (b;,) zen

et (cn) nen convergent toutes les deux vers 0. On en déduit que lirP a,=1.
n—+oo

Ty V3

. L V2 (T
Correction 2 1. Ona P, = st = 5 et Py = sm(g) sm(g) = T Onadonc| P, =

[

V3
T.

et Py =

Faut-il parler de ceux qui ont calculé la somme au lieu du produit? (oui, ils sont plusieurs)

m=1 m—1
2. OnaX™-1=(X-1)) XK onadonc|QX)= Y X*|
k=1 k=1

C’est une formule du cours (a" — b") donc pas de preuve a donner.

2ikn
3. Lesracinesde X" —1sonte m , k€ [0,m—1]. On enléve 1 qui correspond a k = 0 et on en déduit
m—1
que les racines de Z X¥ sont
k=1



{e ke 1, m-1]}.

Elles sont toutes simples.
2n-1

On consideére, pour tout 7 € N*, le polyndome A,, = Z 1+X) k
k=0
: : ‘o . . R 2ikn
4. On applique la question précédente avec m = 2n. On obtient que les racines de Z X" sonte 2n ,
k=0

k€ [1,2n—-1]. On en déduit que

ikn
les racinesde A, sontay=e» —1,ke[l,2n—-1]|

Pour obtenir I'expression donnée, on utilise la factorisation par I’arc moitié. Soit k € [1,2n —1].

Ona
ikn ,ikn (kT . (k7w i(42+1)
ar=en —1=2ie2n sin|—|=2sin|—|e \?" 2/,
2n 2n
nk+n
On adonc Hk,n:¥.
2n

Les premieres questions étaient la pour vous mettre sur la voie...

5. Le polyndme A,, est unitaire et nous avons trouvé ses racines qui sont simples. On en déduit la
factorisation de A, en polyndémes irréductibles dans C[X] :
2n-1

Ap= II (X —ag).
k=1

Le polyndme A, étant scindé, on a, d’apres les relations coefficients/racines :

2n—1
A,0) = (D" T e
k=1
2n—1
Or A,(0)= ) 1=2n.0Onadoncbien
k=0
2n—-1
H ayp=-2n
k=1
6. Ona
2n—1 k]'[ n-1 k]'[ 7T 2n—1 ]CJl'
H sin(—) = sm(—)sin— l_[ sin(—)
k=1 2n k=1 2n 2k Zn+1 2n
b (kr\ . (@n-j)n .
= 1_[ sin| — sin| ———— | enposant j =2n—-k
k=1 2n) 5 2n
1 (km\)’ e
= sin| — car I'indice est muet
=1 2n
2n—1 kﬂ n—1 kﬂ 2
On a bien le résultat souhaité H sm(—): H sin(—) .
k=1 n k=1 2n
7. Ona ot oyt
n- o ak+n T 2n22n-1 2n—1)m
> Okn= ) ( ( )):_ ( 4 7 en-,
P] Z\ 2n 2n 2 2
2n—-1
donc| ) Orn=Q@2n-lm|
k=1




2n-1
8. Onavuque [] ax=-2net

k=1

2n—1 2n—1 kT[ .

H ap = H ZSIH(—) elOnk

k=1 k=1 n

2n—1

n-1 e 2 Z On,k
k= n
" 2

n—1 k 2
On adonc —2n = —22n-1 (H sin(—n)) donc
n

5 . . T .
Enfin, chacun des angles apparaissant dans le produit est compris entre 0 et 2 donc chaque sinus

n
est positif. On en déduit que P, est positif d’o1 ﬂ

V x2 nest toujours pas égal a x.

Correction 3 1. La suite nulle appartient a E. Soit V, W deux suites de E et A € R, montrons que
AV+WE€E.
Onnote V = (Vp)pen €t W = (W) pen- Ona AV + W = (Av,, + wy) pen- Soit n e N.

AVpis+ Wpys =ABUp2—4v,)+ Bwyio—4wycar V,WeE
=3(AUn+2 + Wn+2) —4(Avy + wy)

On a donc bien AV + W € E. E est bien un sous-espace vectoriel de RV.

Cest effarant de constater qu'apres presque 7 mois de cours, certains m'écrivent encore u, au lieu
de (uy) ou bien manipule des expressions avec des n sans avoir défini n auparavant!

2. Soit H!'ensemble des suites constantes. Soit (k) ,eny une telle suite. On suppose qu’elle appartient
a E. Alors k = 3k — 4k donc 2k = 0 ce qui implique k = 0. On en déduit que En H < {(0) ,en} et
I’autre inclusion est claire donc la somme est directe.

Analyse :Soit U = (uy) nen € E. On suppose qu'il existe trois suites (X, Y, Z) telles que
U=uyX+uyY+u 7

On a alors, pour tout n € N, u,, = ugx, + Uy y, + Uz 2,. En particulier,

Up = UgXp + U1 Yo + U220
Uy =uUpx1+ury1+uxzy

Up = UgXp+U1Y2+ U222

On remarque que (xo, X1, X2) = (1,0,0), (yo, y1, ¥2) = (0,1,0) et (29, z1, z2) = (0,0, 1) est bien solution
du systeme.



Synthese :Soit U = (uy)nen € E. On pose (xp, X1, X2) = (1,0,0), (Yo, y1,¥2) = (0,1,0) et (2o, 21, 22) =
(0,0,1) Par ailleurs, si on connait les trois premiers termes de X, Y et Z, on connait tous leurs
termes par la relation de récurrence qui caractérise E. On définit donc les trois suites ainsi. On a,

en particulier : (xg, X1, X2, X3, X4) = (1,0,0,—4,-12), (y0, 1, ¥2) = (0,1,0,0, —4) et (29, z1, 22) = (0,0, 1,3,9).
Montrons que 'on a bien U = ugX + u1 Y + up Z. On note U’ = ugX + u1 Y + up Z Les trois premiers
termes de cette suite sont égaux aux trois premiers termes de U. De plus, E étant un ssev de RV,
ona U’ € E. Or les trois premiers termes de la suite détermine de maniére unique un élément de

E, on adonc U = U’ ce qui montre bien I'existence de X, Y, Z telles que U = ug X + 1 Y + ups Z

. On cherche a factoriser le polynome P(X) = X3 —3 X2 + 4. On remarque tout d’abord qu’il admet
—1 pour racine évidente. On peut donc le factoriser par (X +1). En faisant la division euclidienne
de P par X + 1, on obtient

P=(X+1)(X-2)°

. Soit x € C*. On suppose que (x"") e est un élément de E. Alors pour tout 7z € N, x"*3 = 3x"2—4x"
donc, en divisant par x # 0, on obtient P(x) = 0. On en déduit que x = —1 ou x = 2. On a montré
(phase d’analyse), que si une suite géométrique non nulle de la forme (x") ,en appartient a E, sa
raison ne peut valoir que —1 ou 2. Par ailleurs, pour tout n € N, on a bien

322 42" =(12-4).2" =2"3 et 3(-1)"2 —4(-1)" = - (-1 = (-3,
donc ces deux suites sont bien des éléments de E.
On a montré que E ne contient que deux suites géométriques (x”) ,en olt x € C*.
On peut aussi raisonner par équivalence pour s’éviter la vérification. Soit x = (x) ,en. On a
X€eE oVneN,x"3 =3x"2_4x"
oVneN,x"(x*-3x*+4)=0

o x3-3x2+4=0carVneN,x" #0
o xef{-1,2}

. Soit A= 2" yeny, B=(n2"71), €t C = ((=1)™) e

Montrons que £ = (A, B, C) est une famille libre .
Soitdonc (a, B,7) € R3 tel que a A+ BB +7yC =0 (suite nulle). On a donc, pour tout n € N,

a2+ 2"+ y(-1)" = 0.
On explicite les trois premiers termes :

a+y=0
2a+pf-y=0
4da+4p+y=0

On fait Ly — —L3+ 4L, :
a+y=0
2a+pf-v=0
4a-5y=0
donc a =7y =0 puis f =0 et la famille est libre.

. Montrons que X € Vect(A, B, C).
On cherche donc (a, B,y) € R3 tel que @A+ 8B +yC = X On explicite les trois premiers termes :

a+y=1
2a+pf-v=0
4da+4p+y=0

8



On fait Ly — —L3+ 4L, :
a+y=1
2a+pf-v=0
4a-5y=0

973’9

Par égalité des trois premiers et le fait que I'on travaille avec des éléments de E, on peut affirmer
5 2 4

que X = §X— §Y + §Z donc on a bien X € Vect(A, B, C).

On admet que I'’on montre de la méme maniere que Y et Z appartiennent a Vect(A, B, C).

5 24
On trouve (a, B,7y) = ( )

8. Montrons que £ estune base de E. On sait que X, Y et Z sont des éléments de Vect(A, B, C) donc,
Vect(A, B, C) étant un ssev, on a l'inclusion Vect(X, Y, Z) c Vect(A, B, C).
Montrons que Vect(A, B,C) c E. Comme E est un ssev de RY, il suffit de montrer que A, B et C
appartiennent a E. On sait déja que A et C sont des éléments de E. Montrons que c’est le cas de
B:SoitneN,

3(n+2)2" —4n2" 1 =2 12(n+2) —4n) =21 8n+24) = 2" (n + 3),

On a donc bien B € E. Ainsi, on a montré 'inclusion Vect(A, B,C) < E. On a donc, par double
inclusion, E = Vect(A, B, C). On sait donc que £ est une famille génératrice de E. Comme on a
montré que c’est une famille libre, on en déduit que c’est une base de E.

Elle a été oublié dans l'immense majorité des cas cette inclusion réciproque.

9. Soit U = (u,) € E telle que up = 1, u; =2, up = 0. Donner une expression du terme général de la
suite (1) neN.

Il suffit de déterminer (a, B,y) € R® tel que U = a A+ BB +yC. On résout :

a+y=5

2a+pf-v=0

da+4p+y=7
On fait Ly — —L3+ 4L, :

a+y=>5

2a+pf-v=0

4a—-5y=-7

On trouve (a, $,7) = (3,2,—1). On en déduit que pour tout n € N, | u, =2.2" — n2" 14 3(=n".
10. On pose F =Vect(A, B).

(@) On sait que (A, B, C) est une base de E, on en déduit que Vect(C) est un supplémentaire de F
dans E.

(b) Par opération élémentaire, on sait que (A, B, A+ C) est également une base de E, on en déduit
que Vect(A+C) est également un supplémentaire de F dans E. Il est distinct de Vect(A) car A+
C et Ane sont pas colinéaires. (on peut s’en convaincre en écrivant ((A+ C, A) libre & ((A,C)
libre) et la deuxiéme assertion est vraie car (A, C) est une sous-famille de £ qui est libre, donc
(A+C,C) estlibre, par équivalence.

Correction 4 1. OnaP,(x)nx"1+1,VxeR.

Est-ce (encore) utile de vous dire que donner P}, (x) sans préciser ce qu'est x est une faute inaccep-
table?



2. Comme n est impair, n— 1 est pair donc x*~! = 0,Vx € R d’out P},(x) > 0. P,, étant strictement
croissante, elle est injective. Par ailleurs, comme xlir+1100 P,(x) =+oo et xgrpw P, (x) = —o0, I'image
de P, est R donc P, réalise une bijection de R dans R. On sait donc que 0 possede un unique
antécédent dans R que 'on note ,,. Comme P,(0) = —1 et P,(1) = 1, on sait de plus que f, est
compris entre 0 et 1.

On peut aussi ne pas calculer 'image mais appliquer le TVl entre 0 et 1 a P, continue ce qui donne
'existence puis invoquer l'injectivité pour obtenir I'unicité. Oh, une question ot on demande de
montrer qu'une fonction a un unique antécédent! mais on n'a jamais vu comment rédiger une telle
question!?!? rien d’'étonnant donc que certains me parle encore du corollaire du TVI.

3. (a) Soitx€R.OnaP),(x)=nx""1+1donc P, (x)=0« x""! = —% et cette équation posseéde une
unique solution dans R car n — 1 est impair. On la note a,.
(b) De par I'expression de P, ona P, (a,) =0=na"'+1 o all = —%. Pour tout n > 2, —% <0
donc a’~! <0 et comme 7 — 1 est impair, a, et du méme signe que a1
(c) OnaPylay) =al+a,—-1= an.a2_1+an—1 = —%+an—l = "T_lan—l.PourtoutnBZ, ona
”7_1 =0 donc ”T_lan < 0 et par suite P, (a,) <O0.

(d) On ale tableau suivant

X | —oo a, +00
P, - 0 +
+00 +00
Py N\ /
Py(ay)

La fonction P, étant strictement croissante sur [, +ool, elle réalise une bijection de [a ,, + 00
sur [P, (a,), +ool et comme Py (a,) <0, 0 appartient a I'image donc possede un unique anté-
cédent que 'on note f,,. On vérifie ensuite que P,(0) = —1 et P,(1) = 1 ce qui assure que [,
est compris entre 0 et 1.

4. (a) On a Pu1(By) = B + B, —1 or B = 1 - B, par hypothese, donc, par définition de f,1,
Pn+l(ﬁn) = ﬁn(l - ﬁn) + ,Bn -1=-(1- ,611)2
(b) D’apresl’expression trouvée ala question précédente, ona P,,+1(f8,) < 0etonsaitque Py11(Br+1) =
0. Or P, est croissante sur ]0,1[ donc , < Bn+1, ce qui montre que la suite (f,) est crois-
sante.

Mais pourquoi me dites-vous "par croissance de P," alors que vous avez une inégalité avec
Pyi1?
(c) Lasuite (,), est croissante et majorée par 1, elle est donc convergente. Par ailleurs, comme
Bn €l0,1[ et (B,), croissante, la limite [ ne peut étre nulle donc on a / €]0, 1].
5. (@) Comme (8,) converge vers /,onal—f, — 1-I1 = Lor par constructionde (8,),ona ) =1-,
donc ! — L.
(b) On suppose par I'absurde que L # 0, alors, on a In(f))) — InL par continuité de In. Or (f,)

converge donc In(f,) admet une limite et si celle-ci est non-nulle, on a alors nIn(8,) — +oo.
Il faut donc nécessairement l}mln Bn=0.
(e .9]

(¢) Comme f,, — [, par continuité de In, In(f,) — In/ et par unicité de la limite, on aln/ =0 donc
I =1 ce qui contredit I'hypothese L # 0. On a donc montré par 'absurde que L = 0 c’est-a-dire
que la suite (8,) converge vers 1.

Certains m'ont dit que la limite était 1 d’'apres la question précédente... oit on avait supposé que ce

n'était pas le cas!!!
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