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Devoir maison 10.

a rendre, pour ceuzx et celles qui le souhaitent, le lund: 20 avril.

I: Intégrales de Wallis
Pour tout entier n > 0, on pose

W, = /2 cos" (x)dx
0
Montrer que W,, = fog sin"(x)dx

Montrer que la suite (W,,)nen est strictement décroissante.

. . . . n+1
A Taide d’une intégration par parties, montrer que W, o = ( n 2) Wh.
n

4. En déduire que pour tout entier p > 0, on a
2p)!
WZD = 2( ) 2° 9
22r(pl)2 2
- 2% (p!)®
2p+1 — <2p+ 1)'
5. Montrer que, pour n > 0, on a W,,W,,,1 = ﬁ
1 Wn+1 p .
6. Prouver que, pour tout n > 0, on a 1 — 3 < W < 1 et en déduire que W, ~ W, 1,
n n
quand n tend vers +oo.
| T
7. Montrer finalement que W,, ~ o
n
II: Formule de Stirling
nle™

On considére la suite (u,)pen+ définie par u, =

et la suite (v,),>2 définie pour n > 2 par

n"y/n

v, = Inu, —Inu,_;.

1.
2.

Exprimer simplement v,, en fonction de n.

Donner un développement limité a ’ordre 2 de v,,.
n

Montrer que la suite de terme général V,, = > v est décroissante a partir d’un certain rang.
k=2

En déduire qu’elle est convergente.

Montrer alors que les suites (In(uy,))nen €t (U, )nen convergent et donc qu’il existe un réel K > 0
tel que

n! ~K<ﬁ>n\/ﬁ

e

En utilisant cet équivalent, donner un équivalent simple de la suite (Wa,)pen. En déduire que
K = /27 et, par suite, que

nl ~ <E>n V27mn ( formule de Stirling)
e



