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Equivalence des termes générauz, application a ((2) Z((k 1 _ l) est équivalent a 2L

- Dk k2 n?
k>2
1. Question préliminaire e) En déduire que
Soit (Gn)nsne €t (bn)nsn, deux suites réelles ne s’annulant pas. . . .
On rappelle qu’alors, R,=———+4o|—
(i, n  2n? n?
a, ~ b,<————1.
n——+0o0o bn n—+00
Montrer 1’équivalence f) Montrer finalement que
a, ~ b, Ve> 0, Ny > no,Vn No, |6Ln—bn| < €|bn|
n—-+o0o S 7.{.2 1 N 1 N 1
n=———+—+o0|— ).
2. Soit Z a, et Z b, deux séries convergentes a termes stricte- 6 n 2n? n?
n>ng n>ng

ment positifs

Solution (Ex.1 — Equivalence des termes générauz, application a (2
On note R, Z ar et R, et Z by leur reste respectif. ( 2)

k=n+1 k=n+1 . Ap,
On suppose que 1. eSia, e b,, alors E ﬁ—woo 1.
Qn, A bn- Soit £ > 0. Par définition de la limite
Montrer que ANy > ng, Vn = Ny, b—" 1| K¢, e |a, — by| < ebnl.
Rn ~ Rl n
n—+oo e Si Ve > 0,3Ny > ng, Vn = Ny, |a, — b,| < by,
L. . Qp,
3. Application a ((2). - 2 alors V= > 0, 3Ny > no, ¥n > No, o 1 <o,
: I m n
On admet la formule d’Euler Z Eh done 1, ic a, ~ b,
k=1 n n—-+00o n—-+o0o
n R | 2. Utilisons la caractérisation précédente.
On note, pour tout n > 1, 5, = Z 12 et Ry = 52 Soit & > 0. Soit Ny = ng tel que Vn = Ny, |a,, — b,| < eb
k=1 k=n+1 T
+00 /
. 1 1 Alors : Vn > No, [R, = Rj| = > |ay — bs| <eR,
a) Montrer que : Vn € N*, Z m = | | =t
‘ . k=n+1 Ce qui entraine, toujours par la caractérisation que R,, ~ RJ.
b) En déduire un équivalent de R,,. n—+oo
1 3. Application a
c) Déterminer le reste d’ordre n de la série Z . pp C( ) N
Z a —_— == —— —.
d) En déduire que le reste dordre n de la série e n+1 et k=1 k n N Notoo n
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N

1 1 1
b) E R e S .
) En notant R/, =Dk —, comme = Dk » e
k=n-+1
1 , 1
EE’ " n—;;uafinjz B.I{n n—;1u>;z

c) En décomposant en éléments simples :

= 1 12 1 12
P T Zl(m—ﬂm)

k=n+1 k=n+
N N
1 1 1 1 1
Y (1) 2 (1)
k=n+1 k=n+1
111 +1 1 1 1 1
“2\n NJ "2\N+41 n+1/) x4+ 20 2(n+1)
1 1 1 1
Et — — = ~
2n 2(n+1) 2n(n+1) no+oo 2n2
1 1 1 1
d) —— — — = ———  ~ donc

(k— 1Dk k2 k2(k—1) kst (k—1)k(k+1)
par la question précédente le reste d’ordre n de la série

1 1
Z m e est équivalent a oz

k>2

VR, L= *i 1 1 ~1 . .
Ot T T k2 (k—1)k) notoo 2n2 dHe Ton pet

k=n+1

1 1 1
R,=-—--— — ).
n 2n2+o(n2)
2

T
f) Cette égalité provient directement de S, + R,, = 5 et de

écrire

I’égalité précédente.
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