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Exercices 
Mécanique : Révisions de première année
Tout le programme de 1ère année :

Mouvement d’un point matériel, d’un ensemble de points matériels, d’un solide indéformable autour d’un axe fixe, d’une charge dans un champ électrostatique et/ou magnétostatique, d’un système soumis à une force centrale conservative.

Utilisation pertinente des PFD, TEM, TPM, TMC.
Chimie
3. Equilibre chimique et optimisation d’une réaction

Constante d’équilibre et quotient de réaction.

Déplacement de l’équilibre chimique : variance, influence de la température (relation de Van’t Hoff, loi de modération), influence de la pression (loi de modération de Le Châtelier), ajout d’un constituant (méthode différentielle).

Rupture d’équilibre, équilibres simultanés, équilibres successifs.

4. Transformations en réacteurs ouverts

Bilan de matière pour :

· un réacteur ouvert parfaitement agité (RPA) de volume V et débit volumique DV,

· deux RPA en cascade de volumes V/2 et débit volumique DV,

· un réacteur piston de volume V et débit volumique DV,
Expression du temps de passage  dans le cas d’une cinétique d’ordre 1 en fonction du taux de conversion  en réactif A. Comparaison dans les trois cas précédents.

Bilan thermique pour un RPA de volume V et débit volumique DV dans le cas d’une cinétique d’ordre 1 : 1er principe industriel, point de fonctionnement (, température de sortie Ts) dans le cas où :

· le réacteur est isolé (Pth=0), 
· le réacteur est refroidi pour une transformation exothermique (loi de Newton : Pth=h.S.(Text-Ts)).
Question de cours 
Mécanique des fluides
1. Débits et lois de conservation

Différence entre visions lagrangienne et eulérienne.

Accélération particulaire incluant le terme convectif : démonstration.

Définition des débits massique et volumique. Loi locale de conservation de la masse.

Cas d’un écoulement stationnaire. Cas d’un écoulement homogène et incompressible (ou d’un fluide incompressible). Cas d’un écoulement rotationnel.

2. Actions d’un fluide

Pression en statique : loi de la statique des fluides, atmosphère isotherme, hydrostatique.

Force de pression : calcul direct par intégration, poussée d’Archimède.
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