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Exercices 
Electromagnétisme
4. Equations de Maxwell, ARQS

Enoncés des équations de Maxwell, compatibilité avec la loi de conservation de la charge, découplage et équation de d’Alembert, bilan d’énergie (Poynting).

ARQS magnétique : hypothèses, méthode de calcul de E et B, applications : bobine et courants de Foucault.

ARQS électrique : hypothèses, méthode de calcul de E et B, application : condensateur.

5. Milieux ferromagnétiques

Dipôle magnétique : définition, lignes de champ, expression du champ, actions subies par un dipôle (couple, force, énergie potentielle), applications (boussole, attraction entre aimants), magnéton de Bohr (ordre de grandeur du moment magnétique d’un aimant).

Relations entre excitation H, aimantation magnétique M et champ magnétique B, équation de Maxwell-Ampère dans un milieu, milieu linéaire (susceptibilité magnétique, perméabilité relative).

Courbe de première aimantation, cycle d’hystérésis, différence entre matériaux durs et doux et ordres de grandeur.

Applications : circuits magnétiques avec et sans entrefer : inductance, énergie stockée, pertes fer, conditions de passage entre le fer et l’air, rôle de l’entrefer, rôle de la fréquence.

Conversion de puissance
1. Puissance en régime sinusoïdal

Etablissement des formules de puissance, facteur de puissance, représentation dans le plan de Fresnel.

Redressement du facteur de puissance : intérêt et réalisation.

2. Mutuelle induction - Transformateur

Circuit fixe dans B variable (induction de Neumann) : auto-induction, mutuelle induction, couplage.

Transformateur idéale : transformation en tension, en courant => calculs des rapports de transformation (attention aux signes), impédances ramenées au primaire et au secondaire.

Transformateur réel : énumération des pertes et fuites, modèle équivalent.

Applications du transformateur.

Question de cours 
3. Conversion statique

Forme générale des convertisseurs à 2 ou 4 interrupteurs, types d’interrupteurs, notion de sources de tension et de courant.

Hacheur : hacheur dévolteur qui alimente une machine à courant continu, hacheur survolteur.

Redresseurs simple et double alternance (pont de diodes).

Onduleur : étude harmonique, puissance délivrée.

Chimie
Pour ceux qui ont Mme Ganivet en colle uniquement.
Exercices 
5. Thermodynamique de l’oxydoréduction

Réactions quelconques : loi de Hess, calcul de rG° et K° pour une réaction par combinaison de plusieurs réactions.

Couples oxydants-réducteurs, rappels, potentiel standard, relation de Nernst, enthalpie libre de demi-réaction, réaction d’oxydo-réduction et lien entre E, rG, Qr et entre E°, rG°, K°.

Thermodynamique d’une pile : travail maximal qu’elle peut fournir Wélec=-dG, fém à vide en fonction de rG : rG=-n.Fevide, fém standard, coefficient de température, capacité d’une pile. 
6. Courbes intensité-potentiel, corrosion

Courbes I-E pour un couple rédox : systèmes rapides, lents, à plusieurs nombres d’oxydations, cas où seul l’oxydant ou le réducteur est présent, palier de diffusion. Méthode expérimentale à 3 électrodes.

Courbe I-E pour le solvant eau : couples en jeu, inertie électrochimique de l’eau, mur du solvant.

Corrosion humide : potentiel mixte, corrosion homogène, corrosion différentielle, protection contre la corrosion.

7. Conversion entre énergies chimique et électrique

Conversion d’énergie chimique à énergie électrique = piles : schéma, point de fonctionnement avec la courbe I-E, critères d’efficacité, exemples de divers piles courantes.

Conversion d’énergie électrique à énergie chimique = électrolyseur : schéma, point de fonctionnement avec la courbe I-E. 

Accumulateur : conditions de mise en œuvre, critères d’efficacité, exemples de divers accumulateurs courants.
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