Test de rentrée — PSI*, 2026 - 2027

1. Soient f, f1, g et g1 des fonctions définies sur R et a valeurs dans R, . On suppose de plus que f o fiet
oo

que g o g1. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont-elles vraies 7 On n’attend aucune justification.
o
a. fxg ~ fixgr;
+00
b. f+g ~ fitg;
+00
c. si f =0(g) en +o0, alors f1 + g1 29
oo
d. f—g ~ fi—a.
+0o0

2. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont-elles correctes 7 On n’attend aucune justification.

2 3

a. In(l+z)=2— % + % + O(2®) quand z tend vers 0;
2 o

b. In(l+z)=2— = + 3 + O(2®) quand z tend vers 0;
z? 23

c. n(l+z)=2— -5t 3 + O(z) quand z tend vers 0;
z? 23

d. n(l4+z)=2— - T a0 + 0(23) quand z tend vers 0;
2

e. In(l14+2z)=x- 5 T3t o(z3) quand z tend vers 0.

3. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont-elles correctes ? Justifier brievement la réponse.
a. Si f est définie sur R et si f(z) = O(x?) quand z tend vers 0, alors f'(0) =0;
b. si f est définie sur R et si f(z) = O(z®) quand x tend vers 0, alors f”(0) = 0;
c. silimu, € {0,400} et si u, ~ vy, alors Inu, ~ Inwv,;
d.

si limwu, € {0, +00} et si u, ~ vy, alors exp u, ~ expv,.

4. Démontrer les inégalités suivantes :

2
a.Vzr e [0,7/2]: —x <sinz < z; b.Vz eR:e* > 1+ z.
T

s
5. Déterminer un équivalent de 5 arcsin x quand z tend vers 1. Déterminer un équivalent de tanx quand

7T . ’ .
x tend vers 5 par valeurs inférieures.

n
6. Montrer que Z k! ~ n! quand n tend vers I'infini.
k=0

n n n n
1 1
7. Déterminer inf Tk — ] et sup Tk — .
8. Ordonner sans justification par ordre croissant au voisinage de +oco les fonctions suivantes :

fi(@) =V, folz) = V", fi(2) = ()™=, fa(a) = ™7, fi(z) = V%, fo(w) = 2%, fr(2) = (Ina)™/",

9. On pose E =K, [X], avec K=R ou K= C.
a. Quelle est la dimension de E' 7
b. Pour a € K, justifier que ((X - a)k)
polynome quelconque P € E.
c. Donner une base de F dont tous les éléments sont de méme degré.

. n .
0<k<n €St une base de F. Exprimer X" dans cette base, puis un

d. Montrer que tout polynéme non constant de degré impair a coefficients réels possede au moins une
racine réelle.



