PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°32 : chapitre 13

Exercice 261. Soit E un R espace vectoriel de dimension finie et f,g € L(E). On suppose que f
et g commutent.
Montrer que les sous espaces propres de f sont stables par g

Exercice 262. Soit E un K-espace vectoriel de dimension finie et soit a € GL(E).
On définit I, : L(E) — L(E) , u—~aouoa™*

a) Montrer que I, est un automorphisme.

b) Soit u € L(E). On pose v = I,(u).

Montrer que Sp(v) = Sp(u) et YA € Sp(u) , Ex(v) = a(E\(u))

Exercice 263. Soita € R et A = (22a Cf)

2 .
a) Pour quelles valeurs de a, u = ( ) est-il vecteur propre de A ¢

3
b) Pour quelles valeurs de a, 0 est-elle valeur propre de A ?

Exercice 264. Déterminer le polynome caractéristique de U la matrice de M,(R) ne contentant
que des 1.

Exercice 265. Soit E = Ry[X]. On pose VP € E ¢(P)=P+ (X —1)P' + (1 —2X*)P”
Détermaner le polynéme caractéristique de ¢
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Exercice 266. x Soit A = ‘

. -1
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Trouver les éléments propres de A et l'inverse de A.
Exercice 267. Soit A et B deux matrices de M, (C).
On considére les deux matrices de Ms,(C) suivantes : C' = ( A I”) et D = <_B In )

-XI, 0
a) Effectuer les produits par blocs CD et DC.
b) Montrer que AB et BA ont méme polynome caractéristique.

f : MQ(R) — MQ(R)
Exercice 268. Soit l’endomorphisme de M3(R) : (a b)
c d

Détermaner les éléments propres de f.

Exercice 269. (x)
Soit E un espace K vectoriel et u € L(E) tel que : Ve € E | (z,u(x)) est lice.
Montrer que u = Ny avec \ € K.

Exercice 270. (x)

Soit E un espace K vectoriel de dimension finie et u € L(E) tel que : u commutent avec tout les
éléments de L(E).

Montrer que u = Ay avec A\ € K.



