F@Uille d’eXGI‘CiceS Il°59 . chap. 22 calcul différentiel

Exercice 459. On considere la fonction f de R? dans R définie par

WY g (2, y) # (0,0)
z, — Tx=+3y
f(z,y) {0 si (z,y) = (0,0)

a) Montrer que : V(z,y) € R? |f(z,y)| < | 2|+ ||
b) Montrer que f est continue en (0,0).

Exercice 460. On considére la fonction f de R? dans R définie par

[ siny) #(0,0)
fley) = {0 si () = (0,0)

a) Calculer f(x,ax) pour a € R et x # 0.
b) Montrer que f n’est pas continue en (0,0)

Exercice 461. On considére la fonction f de R? dans R définie par

o = {5l 200

0 si (z,y) = (0,0)

. 2 x?4y?
a) Montrer que : ¥(z,y) € R® |zy| < =%
b) Montrer que f est continue en (0,0)
¢) Calculer pour (z,y) € R2\{(0,0)} les dérivées partielles : %(x,y) et %(x,y)
d) Montrer que f admet des dérivées partielles premiéres en (0
e) Montrer que f est de classe C' sur R?

,0) et les calculer.
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f) Montrer que les dérivées partielles secondes %(O, 0) et 88;—6];(0, 0) existent et calculer les.

g) f est-elle de classe C* ?

Exercice 462. Soit f une fonction de R dans R de classe C?
On considére la fonction F' de R? dans R définie par

f@)—fy) :
Flay)={ =v 079
fl@)  siz—y

1°) Rappeler le théoréme des accroissements finis
2°) Montrer que F est continue sur R?

3°) Soit a € R. Montrer que F' admet des dérivées partielles au point (a,a) et calculer gr?zd(f)(a)

4°) (%) F est-elle C* sur R* 2

Exercice 463. (x) Calculer la divergence et le laplacien en coordonnée polaire.



