PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°66 : revisions

Exercice 493. Soit n un entier supérieur ou égal a 2. On pose E = R, [X]
Soit (A1, Ao, -, An) € R”
On pose : ¥k € [1,n] , Py = (X + \)"

Montrer que : (Py,..., P,) est une base de R[X] < les A\, sont distincts deuz 4 deux

Exercice 494. Soit P=X?> -1, Q=X?+X et R=X?—-X et S =X +2

a) Montrer que B = (P,Q, R) est une base de Ry[X]
b) Déterminer les coordonnées de S dans B.

Exercice 495. Soit r un nombre réel tel que : r # 1 et r # —1.

On pose I = [In(1 — 2rcos(t) + r?)
0
a) Montrer que I est convergente.

b) Pour 0 € R, factoriser dans C[X] le polynéme X? — 2cos(0)X + 1

n—1
¢) Montrer que : Vn e N* | X — 1= (X -1)(X+1) ] (X - exp(“%)) (X N exp(%lm))
k=1

d) Soit n € N*. On pose P, = [] <1 — 27"605(%”) + 7‘2)
k=1
Montrer que : P, = “S1(r®" — 1)

e) Calculer I

Exercice 496. On définit dans My(R) x My(R) Uapplication ¢ par : ¢(A,B) = tr(ATB), ou
tr(AT B) désigne la trace du produit de la matrice AT par la matrice B.

0°) Montrer que ¢ est un produit scalaire sur My(R) .

On noteF:{(_ab Z) \ (a,b) € R?)

1) Démontrer que F est un sous-espace vectoriel de Mo(R)
2) Déterminer une base de F*

3) Déterminer la projection orthogonale de J = G 1)

sur F*
4) Calculer la distance de J a F.



