def gagnant_rec(i,j):

'''determine si la position (i,j) est gagnante ou perdante'''
if (i,3)==(0,0):

return False
for k in range(1l,j+1):

if gagnant rec(i-k,min(i-k,2*k))==False:

return True

return False

def gagnant(n):
return gagnant rec(n,n-1)

d={(0,0):False}
def gagnant_rec_mem(i,j):
"''determine si la position (i,j) est gagnante ou perdante'''
if (i,j) in d:
return d[(i,])]

for k in range(1l,j+1):
if gagnant rec mem(i-k,min(i-k,2*k))==False:

d[(i,j)]=True
return True

d[(i,j)]=False
return False

def gagnant_mem(n):
return gagnant rec mem(n,n-1)

print('---------------------- avec memoisation:------------- ")
for 1 in range(100):
if gagnant mem(i)==False:
print(i)



