PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°72 : préparation aux oraux

Exercice 1 : Oral ccINP 2023

1

1 —
Soit A=11 0 . On pose u,, = tr(A")
1 0

o O O

1) En utilisant un polynéme annulateur de A de degré 3, donner une relation linéaire entre u, o,
Unpt+1 €6 Up.

En déduire une expression de u,, en fonction de n.

2) Montrer que A est diagonalisable dans Mj3(C)

Trouver une relation entre les valeurs propres de A et u,.

3) Nature de > u,

Exercice 2 : Oral ccINP 2024
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Soit n > 2 et A la matrice de M,,(R) suivante : |+ .. .. .
o ... 0 .1
1 0 ... 0 O

a) Montrer que A est diagonalisable dans M,,(C) et donner ses valeurs propres.
b) Quel est la dimension de 1’espace vectoriel engendrée par la famille (A¥)pey.
c) Calculer le déterminant de A.

n—1

> AP

d) On pose B, = *=—. Déterminer lim B,
n——+0oo

Exercice 3 : Oral ccINP 2024

Soit @ un réel strictement positif.
1

1) Montrer que : f L_dt est convergente.
0

1+te

1
2) Montrer l'existence et calculer [¢"*d¢ pour n € N
0

1 +OO n
3) On donne I’égalité fﬁdt = (—172a
0 n=0

)
3)a) Peut-on montrer cette égalité a I’aide de la convergence uniforme ?
3)b) Peut-on montrer cette égalité grace a la majoration du reste ?
3)c) Peut-on montrer cette égalité par le théoréme d’intégration terme & terme 7
4) Que donne cette égalité pour a = 17



Exercice 4 : Oral ccINP 2024
Soit (X;)ien une suite de variable aléatoire indépendantes et suivant toute une loi de Bernoulli de

paramétre p. Soit S, = > X;
i=1

1) Déterminer la loi de S,,.

2) Calculer %O (B)an*
n=~k

Soit NN une variable aléatoire telle que N+1 suive une loi géométrique de paramétre

On considére une urne contenant une boule rouge et une boule verte indiscernable
au toucher.
On effectue N tirages avec remise et on note X le nombre de boules vertes tirées.

3) Déterminer la loi de X.

Exercice 5 : Oral ccINP 2024

1. Vn € N, on pose :

Justifier 'existence de la suite (u,)nen et démontrer qu’elle converge vers 0.

2. Vn € N*, on pose :

Justifier la convergence de la série ) v,,.

3. Vn € N*, on pose :

Etudier la convergence de la série > w,.

4. VYn € N*, on pose :

Etudier la convergence de la série > z,,.



