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FORMULAIRE RENTREE

1 Quelques formules de bases pour les calculs

1.1 Les fractions

Théoréme . Soit (a,b,c,d) € C* tels que b # 0 et d # 0 alors : e+ 5= “db';b" et $ x5 =195
a
i . b _ ad
Si de plus ¢ # 0 alors : g_‘g—c

1.2 Les identités remarquables
(a+b)? =a®+ b+ 2ab
Théoréme . Soit (a,b) € C? alors: { (a —b)? = a® + b* — 2ab
a?—b>=(a—"b)(a+b)

1.3 Exponentielle - logarithme - puissances

In(ab) = In(a) + In(b)
Théoréme . Soit (a,b) €]0;+00[* alors ¢ In($) = In(a) — in(b)
In(a®) = bin(a)

Théoréme . Soit (a,b) € R? alors : exp(a+b) = exp(a)exp(b) et exp(a —b) = ifi((‘;))

a®=1
a® = exp(bin(a))

b b+c

Théoréme . Soit (a,c) €]0;4+00[ , b € R alors : at

ab) = qa’°

(
( b.b

ac)’ = abc

2 Trigonométrie

Les courbes représentatives des fonctions sinus, cosinus et tangente sont & connaitre.

2.1 Ensembles de définition et dérivées
o VtER, cos?(t)+sin?(t) =1

e cos et sin sont de classe ¥°° sur R avec, pour tout entier naturel n et tout réel ¢ :

cos(™ (t) = cos (t + n%) sin(™ (t) = sin (t + n%)

o tanest definiesur D=R\{Z+kr|keZ} =Ups Ik o0 Ix=|F +kn F+kr]
e tan est de classe ¥ sur D et Vte€ D, tan'(t)=1+tan?(t) =

—

2.2 Formules d’Euler

VteR, e =cos(t)+isin(t), e " =cos(t)—isin(t), cos(t)= %(e“ + e‘“) sin(t) = (e” - e‘”)

2.3 Valeurs remarquables

P P B B .
6 \4f \Sf 2
1 2
sin(¢) |0 | = | — v3 1
2 1
cos(t) | 1 v3|vzil 0
\2[ 2 2
tan(t) | O ?3 1 V3 | x




2.4 Formules d’addition

sin(a + b) = sin(a)cos(b) + sin(b)cos(a) sin(a — b) = sin(a)cos(b) — sin(b)cos(a)
cos(a + b) = cos(a)cos(b) — sin(b)sin(a) cos(a — b) = cos(a)cos(b) + sin(b)sin(a)
(sous réserve que chaque terme existe) : tan(a + b) = %

Pour tout réel ¢ et tout entier naturel n : cos(nt) = Re [( cos(t) —&—isin(t))“} et sin(nt) = I'm {( cos(t)+1i sin(t))”}

2.5 Formules de duplication
_ 2  aim?2 1 .9 - 9 B
VieR {c.os(Qt) = co,? (t) — sin*(t) = 1 — 2sin(t) = 2cos*(t) — 1
sin(2t) = 2sin(t)cos(t)

2.6 Angle moitié

(sous réserve que chaque terme existe)

1 — tan? (%) 2tan (%) 2tan (%)
cos(t) = —=% sin(t) = ——+— tan(t) = ———F—
1+ tan? <%) 1 + tan? <%) 1 — tan? %)
14 eit — ¢it/2 (efit/2 n eit/2) — 92¢it/2 cog (%) 1 — eit — git/2 (efit/Q _ eit/2> — _9eit/2 gin (%)
2.7 Période, antipériode
cos et sin sont 2m-périodiques, tan est m-périodique.
sin(t + k) = (—1)* sin(t)
Pour tout réel ¢ et tout entier relatif k : < cos(t + k) = (—1)¥ cos(t)
tan(t 4+ km) = tan(t)

2.8 Arcs associés

sin (% — t) = cos(t) cos (g — t) = sin(¢) tan (g — t) = tai(t) (teR\ ZZ)

sin (% + t) = cos(t) cos (g + t) = —sin(?) tan (% + t) = 1= (teR\Z%Z)

tan(t)

sin (71' - t) = sin(t) cos (71' - t) = —cos(t) tan (77 - t) = —tan(t) (t€R\ $Z)

2.9 Formules de linéarisation (transformation de produits en sommes)

cos(a) cos(b) = 3 (cos(a + b) + cos(a — b))
sin(a) sin(b) = 1 (cos(a — b) — cos(a + b))

sin(a) cos(b) (sin(a + b) + sin(a — b))

2.10 Transformations de sommes en produits

sntp) +sin) = 25in (25 ) eos (250) s sinta) = 2c0s (252 ) n (252
) (5

cos(p) + cos(q) = 2cos (p;q) cos (p;q) cos(p) — cos(q) = —2sin (p +4q

2.11 Equations trigonométriques

équation (d’inconnue x) ensemble des solutions
- ) ) _ sin(x) = sin(«) S={a+2kn|keZ}U{r—a+2kr|keZ}
Etant donné un réel a, alors : cos(z) = cos(a) S—{at 2k ke Z}U{—at2kn |k}
tan(z) = tan(«) S={a+kn|keZ}




3 Formules de dérivations

! ! az! ayx/! 1 ! *1 I .].
e Les formules (cte) =0, (z) =1, (2?) =2z, (2*) =322, (- | = —. (Vz) =
() =0, () =1, (=) =22, () =322, (1) = F (V) = 52
sont toutes résumées par 'unique formule
(Tfn')’ = n j‘,‘,nfl
e Soient A, u deux réels, u, v deux fonctions dérivables.
wy  u'v—ur
(/\-u. + ,u.-v)’ = '+ p/ (u..-u)f =u'v+uw (z_) =
/ 1 1Y -1 / 1
e = x ¥ In(u)) =o' x — — | =u x —= w) =u' x
(e*) () x> (2 = CORYE Y
(u?) = u' x 2u (u®) = u' x 3u?..
4 Croissances comparées
Proposition (Croissances comparées)
e Pour tous réels strictement positifs a et 3, on a
Inz)® .
lim ( ) =0 et lim 2°|Inz|* =0
z—+o0 B 0+
e Pour tout réel a strictement supérieur a 1 et tout réel «, on a
T
lim — =400 et lim a*|z|* =0
r—+4oo T T——00
5 Fonctions puissances
/Fonctions puissance
Valeur de x 0 1 ~+00
27 Signe de az® !
a=1:
Variations de x®
151
Valeur de x 0 1 ~+00
N, Signe de az® !
0<a<]:
Variations de z®
0,5
Valeur de x 0 1 400
Signe de ax® !
o s 1 s s a<0
Variations de




