PSI* 2025-2026

Feuille d’exercices n°8 : chap. 3

Exercice 87. On note E l'ensemble des suites réelles. On pose :

F = "ensemble des suites bornées" , G = "ensemble des suites convergentes”
H = {(Un)neN ek , U+ Uy :0} s I = {(un)neN ek , Ug T Uy = 1} s

J ={(up)nen € E , upuy =0}

K={(up)pen € E, INEN, n>N = u, =0}

Parmi les ensembles ci-dessus, lesquels sont des espaces vectoriel ¢

r—=2y+z+t=0
Exercice 88. Soit F = {(z,y,2,t) eR* | Sa+y+24+t=0 }
r+y+z—t=0

Montrer que F est un R espace vectoriel.

Exercice 89. (x) Soit E un K espace vectoriel, F' et G deuz sous espace vectoriel de E.
On suppose que E = F UG. Montrer alors que FF = E ou G = E.

Exercice 90. On note E = RY ’ensemble des suites a valeurs réelles.
On pose F = {(up)nen € E, Y. u? est convergente}

a) Montrer que : ¥(a,b) € R? | |ab| < ©£¥°

b) Montrer que F' est un R espace vectoriel.

Remarque : en parle d’espace L? ...

1 -3
Exercice 91. Soit les vecteurs de R® suivants : @ = | —-2|, 7 = 4 , W =
3 -2
1
r=11
1

et

a) Montrer que la famille (U, v, W) est liée et trouver une combinaison linéaire (& coefficients non

tous nuls) liant ces vecteurs.
b) Montrer que la famille (i, v, X) est libre.

Exercice 92. On pose Vx € R

fa(z) = cos(x)
Montrer que (f1, f2, f3, f1) est une famille libre de R

(fi(z) =1

fa(z) = cos(z)

fa(x) = cos(2x)
fa(x) = cos?(x)

a) Montrer que (fy, fo, f3) est une famille libre de R®
b) Montrer que (f1, f2, f3, f1) est une famille liée de R®

Exercice 93. On pose Vx € R <




